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S SOMMAIRE & SUIVI Prof. Belbacka

e 2 COCHE CHAQUE SUJET TRAITE ET NOTE TA NOTE SUR 20

o

MODE D'EMPLOI

1. Traite chaque sujet en conditions réelles : 3 heures, calculatrice non programmable, sans cours.
2. Corrige-toi, puis coche la case et reporte ta note sur 20 dans le tableau ci-dessous.
3. Les années et les numéros de page sont cliquables : un clic t'améne directement au sujet.

SESSION NORMALE SESSION DE RATTRAPAGE

ANNEE PAGE FAIT NOTE PAGE FAIT NOTE

2008 p. 4 O /20 p.7 O /20
2009 p. 11 O /20 p. 14 O /20
2010 p.18 O /20 p. 21 O /20
2011 p. 25 O /20 p.27 O /20
2012 p. 30 O /20 p.33 O /20
2013 p.37 O /20 p. 40 O /20
2014 p. 44 O /20 p. 47 O /20
2015 p. 51 O /20 p.54 O /20
2016 p. 61 O /20 p. 64 O /20
2017 p.68 O /20 p. 71 O /20
2018 p.75 O /20 p.78 O /20
2019 p. 82 O /20 p. 85 O /20
2020 p. 89 O /20 p. 91 O /20
2021 p.95 O /20 p.98 O /20
2022 p.101 O /20 p.104 O /20
2023 p.108 O /20 p. M O /20
2024 p.115 O /20 p.118 0O /20
2025 p.122 O /20 p.125 O /20
2026 p.129 O /20 p.133 O /20

BONUS : National 2015 — sujet fuité p.57 ([J /20

& Investiscez quelques heures aujourd hui,
pour le plaicir de dire "Bac en poche” demain. »
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans l'espace rapporté G un repére orthonormé direcr(O,f,f,E)i
les deux points A (0,-1, 1)etB (] -1 U)ef la sphére (S ) d’équation : ‘
x*4+yt4z?-2x -4z +2=0.

1. Montrer que le centre de la sphére(S ) est le point (1,0, 2)et que son rayon

est«|3 et vérifier que A appartient a (S ).

2. Déterminer les coordonnées du vecteur OA A OB et montrer que
x +y +z =0est une équation cartésienne du plan(OAB ).

3. Montrer que le plan (OAB )es: tangent a la sphére (S ) au point A.

0,75

0,5
0,75

Exercice 2 : (3 points)
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C I'équation :

z? -6z +34=0.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct
(O,e, '€2 ) les points A, B et C d’affixes respectives :
a=3+5i,b=3-Sietc=T+3i.
Soit z affixe d’un point M du plan et z' 'affixe du point M ‘image de M par
la translation T de vecteur u d'affixe 4 -2i .
a) Montrer que : z' =z +4—2i et vérifier que le point C est l'image du point A
par la translation T.
b-c

=2i.

b) Montrer que :
a— v

¢) En déduire que le triangle ABC est reciangle et que BC =2A4C .

Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient six boules rouges et trois boules vertes (les boules sont

indiscernables au toucher).
1. On tire simultanément et au hasard trois boules de l'urne.

a) Calculer la probabilité de tirer deux boules rouges et une verte.
b) Montrer que la probabilité de tirer une boule verte au moins est-12—61- :

2. On considére dans cette question I'épreuve suivante : On tire au hasard
successivement et sans remise trois boules de I'urne.
Calculer la probabilité de tirer trois boules rouges. -

Probléme : (11 points)
I- Soit g la fonction numérique définie sur l'intervalle lo, -}m[ par:

g(x)=x-2Inx.
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0,5

0,75

0,5

0,75

0,5

0,5
0,75

0,25
0,5

0,5

1. a) Calculer g'(x) pour tout x de'l mtervalle]O +oof
b) Montrer que g est décroissante .s‘ur]O 2] et croissante sur[z +oo[
2. En déduire que g (x ) >0 pour tout x de 'intervalle o, +ef .
(remarquer queg (2)>0)
IX- On considére la fonction numérigue f définie sur Uintervalle 10, +00[ par:
f(x)=x —(lx".
Soit (c )la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O il )
5. _Ca!culerh of (x) et interpréter géométriguement ce resulrar

x>0

2. a) Montrer gue lim (—i =0.

£ =40 v 4

In?

(on pourra poser t =Jx , on rappelle que : llm —=0)

o |
(=) _

b) En déduire que lim f (x )= +e0 et que lim

X =420 X

(re.'marquer que :f (x)=x [l - (ln: ) ])

¢) Calculer 'llrpm(f (x ) —x )puis en déduire que la courbe (C)admet, au
voisinage de+co, une branche parabolique de direction la droite (A)
d’équationy =x .

d) Montrer que la courbe (C ) est au-dessous de la droite(A).

3. a) Montrer que : f'(x )= g(x) pour tout x de |0,+o0[ et montrer que f est
x

strictement croissante .s‘ur]O, +00[ X

b) Dresser le tableau de variations de-la fonction f.
<) Montrer quey =x est une équation cartésienne de la tangente a la courbe

{C)au point d’abscisse 1.
4. Montrer que I'équation f (x )= 0admet une solution unique a dans |0,+<0[ et

que leac< % (on admet que(In2)’ < %).
e

5. Tracer la droite (A)et la courbe (C)dans le repére (O,F,f).

(on admet quel (e - l)est un point d 'inflexion de la courbe (C’ ) et on prendra

fnstagram %@ y
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0,5 | 6. a) Montrer que H :x > x Inx —x est une fonction primitive de la fonction
In:x > Inx sur lintervalle ]O,+00[ puis montrer que : L Inx dx =1.

‘ . 2
0,75 b) En utilisant une intégration par parties, montrer que :L (Inx ) dx =e —2.

0,5 ¢) Calculer l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C ),la droite (A)Ef

les deux droites d’équations : x =1 et x =e.
III- On considére !a suite numérique (u, ) définie par :

1, =2etu,, =f (u,)pour tout n deN.
0,75 | 1. Montrer que 1<u, <2 pour tout n de N (on pourra utiliser le résultat de la

question 11-3. a)).
0,5 | 2. Montrer que la suite (u, )est décroissante.

0,75 | 3. En déduire que (u, ) est convergente puis déterminer sa limite.
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Exercice 1 : (3 points) -
1 | 1. Résoudre dans l’'ensemble des nombres complexes C I'équation :
z%-82 +17=0.
2. On considere, dans le plan complexe rapporté & un repére orrhonormé direct -
(O:epez ) les deux points A et B d'affixes respectives :a =4 +ieth=8+3i.

Soit z l'affixe d'un point M du plan et z' l'affixe du point M image de M par
3n

la rotation R de centre le point Q d’affixe w=1+2i et d'angle ER

0,75 | 8) Montrer que :z" =—iz —1+3i . .

0,75 | b) Vérifier que I'affixe du point C image du point A par la rotation R est ¢ =—i .

0,75 | ©) Montrer que : b —c =2(a —c)puis en déduire que les poinis 4, B et C sont

alignés.
Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans l'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O i/, k)

le plan (P)d"équationx +2y +z —1=0 et la sphére (S ) d'équation :
x*+y?+z?—4x -6y +2z +5=0.

0,75 | 1. Montrer que le centre de la sphére (S ) est le point I (2,3,-1) et son rayon est

3

0,5 |2.a) Montrer que la distance du point I du plan ( P)ests[g.

0,75 | b) £n déduire que le plan (P)coupe la sphere(S ) suivant un cercle (T') de

rayon[3.

0,5 | 3. a) Déterminer une représentation paraméirique de la droite (D) passant par I

et orthogonale a(P).

0,5 b) Montrer que le centre du cercle(T) est le point H (1,1,-—2)_

Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient quatre boules blanches et trois boules rouges.

(les boules sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de l'urne.
1 | 1. Quelle est la probabilité de tirer trois boules blanches ?

1 | 2. Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est —

1 | 3. Quelle est la probabilité de tirer une boule blanche au moins ?
Exercice 4 : (3 points)

’ o A Y4 4, su u
Soit(u, ) la suite numérique définie par :u, =2etu, = l . pour tout n deN.




=-S
SeiBicH

I | 1. Montrer que - u, >1 pour tout n deN.

| 2. On pose v, s = pour tout n deN.
u

i . o 3. i
1. | a) Montrer que (v, )est une suite géométrique de raison 5 puls exprimer v , en
Sonction de n.

1 | b) Montrer que u, = —-2-—" pour tout n deN puis calculer la limite de la suite
s (3
. -

(#,)- '
Probléme : (8 points)
1) On considére la fonction numérigue g définie sur R par : g (% )=e" =2% ;

1 | 1. Calculer g'(x )pour tout x de R puis montrer que g est croissante sur [O,+oo[
et décroissante sur]—oo, 0].
0,75 | 2. En déduire que g (x ) > Opour tout x deR . (remarquer queg (0)=1)
II) On considére la fonction numérique f définie sur R par :
S (x)=In(e* -2x).
Soit (C }{a courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0.1.7).
0,5 | 1. a) Montrer que lim f (x)=e0.

f(x) (_zyﬂ_(__z)

pour tout xde R".

0,25 | b) Vérifier que ——~ = =
x X e -
0,5 c) Montrer que lim j_'(_x_) = 0(on rappelle que : lim —hrlt— =0).
Xty X {—+m
0,25 d) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de—, une branche

parabolique dont on précisera la direction.
0,75 | 2. a) Pour tout x de [O, +00[ vérifier que :

1= 2;2 >0 et gue 2x +ln(1—gx27)=f (x).
e e

"

0,5 b) En déduire que liqla 3 (x )=+ (On‘mppelle que: lim a =+0)

H=4+D 1y

0,5 ¢) Montrer que la droite(D ) d'équation y = 2x est une asymptote oblique d la

PAGE 8 '
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courbe(C ) au voisinage de +w.
0,75 d) Montrer que :f (x )—2x <0 pour tout x de [0, 400[ et en déduire que (C)
est en-dessous de(D ) sur I'intervalle [0,+o0].
2(e “ - 1)
0,75 | 3. a) Montrer que : f'(x ) = ——(j—pour tout x de R.
g(x
0,5 b) Etudier le signe de f '(x ) pour tout x de R puis dresser le tableau de
variations de la fonction f.

1 4. Tracer (D ) et (C )dans le repére (0,17,7).

(on admet que la courbe (C )a deux points d'inflexion).

PAGE 9
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans I'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O.i oJ ok ).
les points A(-2,2,8), B(6, 6,0) ,C(2,-1,0)et D(0,1,~1)et (S )/ 'ensemble des
points M de I'espace qui vérifient : MAMB =0.

0,75 | 1. Déterminer les coordonnées du vecteur OC A OD et en déduire que
x+ 2y + 2z =0est une équation cartésienne du plan(OCD).

0,5 | 2. Vérifier que(S)est la sphére de centre Q(2,4,4)et de rayon 6.

0,5 |3. a) Calculer la distance du point Q au plan (OCD).

0,5 b) En déduire que le plan (OCD)est tangent a la sphére(S).

0,75 c) Vérifier que :OA.OB = 0 puis en déduire que O est le point de contgct de la
sphére (S)et le plan (OCD) ;

Exercice 2 : (3 points)
On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct

(O,ﬂ,;),les points A, B et C d'affixes respectives :

a=2-2i, b=—i2§-+%i etc=l—~/§+(l+~/§)i 1

1 | 1. Ecrire sous forme trigonométrique chacun des deux nombres complexes a et b

- — —

e ) . : Sxm
2. On considére la rotation R de centre le point O et d'angle 3

0,75 | a) Soit z I'affixe d'un point M du plan complexe et z'l'affixe du point M' image
de M par la rotation R.
Montrer que : 2’ =bz.
0,5 | b) Vérifier que le pont C est l'image du point A par la rotation R.
0,75 | 3. Montrer que : argc =arga + argb[erjpuis en déduire un argument du nombre

complexe c.
Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient 3 boules blanches, 4 boules noires et 5 boules rouges (les
boules sont indiscernables au toucher).
On tire simultanément et au hasard trois boules de I'urne.
1,5 | 1. On considére les deux événements suivants :
A " tirer trois boules de méme couleur ".
B " tirer trois boules de couleurs différentes deux a deux ".

44
2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de trois boules associe le

nombre de couleurs que portent ces boules.

Montrer que : p(A)= E et p(B) =%

inapan 4 sl
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[ 0,25 [ a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
1,25 | b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer
l'espérance mathématique E( X).
Exercice 4 : (2 points)
-l X -1
On pose : 1 =J_2 T3 dxetJ =L In(2x +6)dkx.
0,25 | 1.a) Vérifier que : z g - g 3 pour tout réel x différent de -3.
& X+
0,75 | b) Montrer que : 1=1-3In2,
1 2. En utilisant une intégration par parties, montrer que : J =—=1I.
Probléme : (9 points)
On considére la fonction numérique fde la variable réelle x définie par :
f(x)=2In(e"-2Ve" +2).
(C)désigne la courbe représentative de la fonction fdans un repére orthonormé
(O;:T;}).
2
0,75 | 1) 1. Vérifier que :e" - 2\/(?—‘ +2 =(\/c7— l) +1 pour tout x de R puis en
déduire que |'ensemble de définition de la fonction fest R et que :
(VA C ﬁ() l "":/"?-;.‘ + 'g“ :‘ 0.
¢ €
0,75 2. Calculer lim f(x)puis montrer que : lim f(x)=In4 et interpréter
géométriguement ce résultat.
2e” (Ver -1
1 3.a) Montrer que : f'(x)= —pour tout x de R et vérifier que
( \/;_ . l) +1
£(0)=0.
] b) Etudier le signe de \/c_‘ —1 sur Ret en déduire que la fonction f est
croissante sur ['intervalle [ 0, +00[ et décroissante sur l'intervalle ]—oo 0] .
0,25 4.a) Vérifier que :(VxeR), f(x)=2x+ 2!11(1 — —Jl_- + -3)
e"l c.\’
0,5 b) Montrer que la dro:'lc( D) d'équation y = 2x est une asymptote a la
courbe(C ) au voisinage de +co.
0,25 5.a) Vérifier que : € —3\/6—'4- 2 =(x/cT~ l)(\[c_'— 2) pour tout x deR .
PAGE 12
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0,5 b) Etudier le signe de JF -2 gl (J;_' . l)(\/T ?-)“"'R'

0,25 ¢) En déduire que ; ¢ - 2\/1,7 24 \[:'_' pour tout x de l'intervalle [”.1"4]'
0.5 d) Montrer que ; f( X) S x pour tout x de | 'Inlvrvulh’[“.l"4]-
0,75 6. Construire la courbe(C).

(on admettra que la courbe (C) posséde deux points d'inflexton dont | ‘ubscisse
de I'un est inférienre & —\ et 'abscisse de l'autre est supérieure a2, la
détermination de ces deux points n'est pas demandée et on prendralnd =1,4),
1) Soit (u, ) la suite numérique définie par :

u,=letu,, = f(ll,) pour tout n del,

On pourra, ci-aprés, utiliser les résultats de 1'étude de la fonction /.
0,75 | 1. Montrer que : O <u, < In4 pour tout n dell,

0,75 | 2. Montrer que la suite (u,) est décroissante.

] 3. En déduire que la suite (u, ) est convergente et caleuler sa limite,
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Exercice 1 : (3 points)

Dans I'espace rapporté & un repére orthorormé dimc:(o;?;};i:) , on considére

le pointA(2,2,-1), le plan (P)d’équation2x +y +2= —=13=0et la spheére(S)

de centre le por'mQ(l,O.l) et de rayon 3.

0,75 | 1.a) Montrer que x* + y* +2* =2x —2= —7=0est une équation cartésienne de

la sphére(S) et vérifier que A appartient &(S).

0,75 | b) Calculer la distance du point Q au plan(P)puis en déduire que le plan(P)
est tangent & la sphire(S).

2, Soit(D)la droite passant par le point A et perpendiculaire au plan(P).

0,75 | 2) Démontrer que u(2,1,2)est un vecteur directeur de la droite(D) et que

(6,-6,—3)est le triplet de coordonnées du vecteur Qiau.

() 4 AI—II

[l
(S ) en A
Exercice 2 : (3 points)
1 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nomores complexes C Véquation .
s -6z +25=0.
2. On considére, dans le pian compiexe rapporié a un repére orthorormé direct
(O,fl- ,\T), les points A, B, C et D d'ayjixes respectives:

0,75 | b) Calculer - puis en déduire que la droite(D)est tangente & la sphére

e

a=3+4i,b=3~di,c=2+3ietd=35+6i.

0,5 | a) Calculer e

puis en déduire que les points A ,C et D sont alignés.
a-c

0,5 | b) Montrer que le nombre p =3+ 8i est l'affixe du point P image du point A par

I"homothétie h de centre B et de rappon% :

1 | ¢) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe L puis en déduire
a<p

que %esr une mesure de l'angle (fT-l' . E) et que PA =\2PD .

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient sept boules noires et deux boules blanches.
(les boules sont indiscernables au toucher)

On tire au hasard, successivement et sans remise, dewx boules de !’urne.

PAGE 14
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Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules
blanches restantes dans l'urne aprés le tirage des deux boules.

0.5 | 1. Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
L5 |2, Montrer quep(X =0)=% erp(X =[)=T7§_
1 | 3. Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer
I'espérance mathématique E (X).
Exercice 4 : (3 points)
Soit(u, ) la suite numérique définie par :
-
u,=0etu, = 1 —4u" pour tout n deN.
1 - 6(1-u,) ,
L. Vérifier que 1- U= W—) pour tout ndeN et montrer par récurrence
+2(1-u,

que 1-u_ >0 pour tout n deN .

%3y N
2. On pose v, = ul ]l pour tout n deN .

n

: . 5 .
1 a) Montrer que (v, ) est une suite géomélrique de ra:.song puis exprimer v en

)
I | b) Montrer que u, = —6— pour tout n deN puis en déduire la limite de la
= -8

Jonction de n.

sm'tc(u” )

Exercice 5 : (2 points)
. s e _s.e . 2009
1 L. Déterminer les fonctions primitives de la Jonction x - 2x (x 2 - 1) sur R et

dx =——
2010

] 2. En utilisant une intégration par parties, montrer que :
[ ¥ (2x +1)in(x +1)dx =61n3-2.
0

Exercice 6 : (6 points)
Soit fla fonction numérique de la variable réelle x définie sur R par :

f(x)z.r(eh ‘l].

vérifier que I;ﬁ 2x (x 2 - l)ww

e +]
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0,5

0,5

0,5

0,5

et soit (C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé

(0573 7).

o -ix
L.a) Vérifier que : f(x) =x[l . )pour tout réel x.

l+e

b) Montrer que la fonction f est paire et que :

~2xe™* '
f(x)-x= —— pour tout réel x.
l+e

=1x
5 . —2Xxe o
¢) Montrer que lim f (x) = +o0ef que lim — =0 puis en déduire que la
X— 40 X=h4a0 l +e *
droite(D)d 'équation y = x est une asymptote a la courbe (C ) au voisinage de

400,
2. Montrer que la courbe(C) est au-dessous de la droite (D) sur lintervalle
[0, +20] .

, e** =1+ 4dxe** . .
3.a) Montrer que : ['(x)= =— pour tout réel x et vérifier que :

(ez' +l)

/'(0)=0.
b) Montrer que : € =120 pour tout x de I'iurermﬂe[o, -4-00[ puis en déduire
que :e" =1+4xe™* 20 pour tout x de 1’inlc:."mﬁe[(),-lm[.
¢) Dresser le tableau de variations de la fonction fsur l'intervalle [04—00[
4. Construire la courbe(C) dans le repm-u[();}"; j )
(on admettra que la courbe posséde deux points d'inflexion que l'on ne demande
pas de préciser).

PAGE 16
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (0,?,;,?).
les points A(~1,0,3), B(3,0,0)etC(7,1,-3) et la sphére (S )d'équation :
X +y +22-6x-2y—15=0:
1 1. Montrer que AB A AC =3i + 4k et en déduire que 3x+4z—-9=0 est une
équation cartésienne du plan( ABC).
0,5 | 2. Montrer que le centre de la sphére(S)est le point€(3,1,0) et son rayon est 5.
3. Soit(A)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan (ABC -
x=3+3t _
0,5 |a) Démontrer que {y=1  (teR) est une représentation paramétrique de la
z=4t
droite(A).
1 b) Démontrer que la droite (A)coupe la sphere (S) aux deux points E(6,1,4) et
F(0,1,-4).
Exercice 2 : (3 points)
1 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C I'équation :
?—6z +10=0.
2. On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O,E,-,E;), les points A, B et C d'affixes respectives:
a=3-i,b=3+ietec=7-3i.
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z"'affixe du point M 'image de M par

) 1
la rotation R de centre A et d’angle 5

0,5 | a) Montrer que :z"=iz +2—4i .
0,25 | b) Vérifier que l'affixe du point C'image du point C par la rotation R est
c'=5H01.

c'=b

1, ™ -~ .
1,25 | ¢) Montrer que : = —2-1 puis en déduire que le triangle BCC' est rectangle

en B et que BC = 2BC'.

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient cing boules blanches, trois boules rouges et deux boules
noires (les boules sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard, simultanément, quatre boules de l'urne.

1 1. On considére les deux événements :

A :" tirer une seule boule rouge"
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et B :" tirer une boule blanche au moins".
41

42
2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules
rouges tirées.

0,25 | a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont -0, 1, 2 et 3.

1 b)Montrerquep(X=2)=l%e;p()(=0):é_

Montrer que p(A)= % etquep(B)=

0,75 | ¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :

-1
—  pour tout n deN .
u

n

,=2etu

n+|

0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, —1>0 pour tout n deN.
2. On consideére la suite numérique (v, )définie par :

v, =—"— pour toutn deN
2u -1

1 a) Montrer que(v, ) est une suite géométrique de raison— et en déduire que
2

v, = l(-l—) pour tout n deN.
3\ 2

v i :
0,75 | b) Montrer que u, =—* et en déduire que lim u, =1.

v -] n=s4n

0,5 | 3. Calculer lim w, sachant que (w ) est la suite numérique définie par :

n—=4n

w, =In(u, ) pour tout n deN.

p—

Exercice 5 : (8 points)
1) On considere la fonction numérique g définie sur R par : g(x) =1+4xe*

0,5 |1. Montrer que:: g'(x)=4(2x+1)e’ pour tout x deR.

: : - ]
0,5 | 2. Montrer que la fonction g est croissante sur | mrervalle[—-z-,wo{ et

|
décroissante sur l'intervalle ]—m, -~ 5] .

2
0,5 |3.a) Montrer que g(—%) =]1-—— et vérifier queg(-—%) >0.
&

PAGE 19
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0,2 b) En déduire que : g(x)>0pour tout x deR .

IN) Soit f la fonction numérique définie sur Rpar : f(x)=(2x—1)e” +x+1.

et soit(C)la courbe représentative de la fonction f dans un repére
orthonormé (O;-l:;}) (“?" = “]“ =2cm).

1 |1 Calculerxlmf(x)puis montrer que thf(x) = —00

(on rappelle que : .,l_i.n.l ue* =0)

0,75 | 2. Montrer que : f'(x) = g(x)pour tout x deR puis en déduire que la fonction f

est strictement croissante surR .

0,75 | 3.a) Calculer im ——= f( ) ———~et en déduire que la courbe (C' )admet une branche
X=p+a0 b =

parabolique de direction asymptotique celle de I'axe des ordonnées.

0,5 b) Calculer lim [ S(x)=(x+ l)] et en déduire que la droite (A)d'équation

- y=x+1 est une asymptote a la courbe (C ) au voisinage de —o0.
0,5 ¢) Déterminer les coordonnées du point d'intersection de la droite (A) et la
courbe(C) puis montrer que la courbe(C)est en-dessous de la droite (A)

sur Uintervalle ]—w,%[ et qu elle est au-dessus de la droite (A)sur

1
l'intervalle ]E’m[
0,25 | 4.a) Montrer que : y = xest une équation cartésienne de la droite (T) tangente a

la courbe(C) au point O.

. i L 1
0,25 | b) Montrer que la courbe(C)posséde un point d’inflexion d’abscisse - 7

(la détermination de I'ordonnée du point d’inflexion n’est pas demandée).
0,75 | 5. Construire les dewx droites (A)et(T) et la courbe (C)dans le repére(O;f;j).

1 | 6.a) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
1
2 ) Bz 2 A _e_
J; (2x-1)e"dx=1 ]
0,5 b) Montrer que I’aire du domaine plan limité par la courbe (C ), la droite(T)

tangente a la courbe(C ) et les deux droites d’équations x=0 et x = 1 est
2

(PGEZ)—

égale a : (6 - 2e)cm2.

nstagnam %ﬁ/m
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Exercice 1 : (3 points)
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(O.F,}:, E),
les points 4(0,-2,0), B(1,1,4) eC(0,1,~4) et la sphére (S )d'équation :
X+ yt 4z =2x-4y-6z—-11=0.

0,5 | 1. Montrer que le centre de la sphére(S)est le point€)(1,2,3)et son rayon est 5.

1 | 2. a) Montrer que ABAAC= 4} +3k et en déduire quedy +3z+8=0est une
équation cartésienne du plan(ABC).
0,5 b) Calculer d (Q,(ABC)) puis en déduire que le plan(ABC ) est tangent ala
sphére(S). - ’ |
3. Soit(A)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan (4BC).

x=1 '
0,5 |a) Démontrer que { y =2+ 4t (t R)est une représentation paramétrique de la
lz=3+3t

droite (A) ;
0,25 | b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d’intersection de la droite
(A) et le plan( ABC)est(1,-2,0).
0,25 | ¢) Vérifier que H est le point de contact du plan(ABC) et la sphére(S).

Exercice 2 : (3 points)
1 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres compiexesC, l'équation :

2* =83z +64=0. |
2. On considere, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (O, ﬂ,;), les

points A, B et C d'affixes respectives: a=38i,b= 43 —di et c= 2(4,]3_, 3 4,') )
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z'"l'affixe du point M 'image de M par

4r
la rotation R de centre O etd ’angle?.

! Jg}.

0,5 |a) Montrer que : z'= (—5 e

2
0,25 | b) Veérifier que le point B est l'image du point A par la rotation R.
-b 1 .3 a-b
0,75 | ¢) Montrer s 79—~ 4 iX2 puis éerire | —_—
. AmAD puis écrire le nombre 3 S0 Jorme

trigonométrique.
0,5 | d) En déduire que le triangle ABC est équilatéral.

PAGE21 |~




Hehds’

SELBACHR

| Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient huit boules portant les nombres :

0,0,0,0,0,0,00.

(les boules sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard, successivement et sans remise , dewx boules de l'urne.

1,25 | 1. Soit A I'événement " tirer deux boules portant le nombre 2"
et B I'événement :" tirer deux boules dont une au moins porte le nombre 1°.

3 13

Montrer que p(A)= 5 et que p(B) T4

2. Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules
portant un nombre impair.

0,25 | a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.

0,75 | b) Montrer que p(X = l) = 15%

0,75 | ¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points) :

On considére la suite numérique (u, ) définie par :

n

14+u

n

up=letu,, = pour tout n deN.

0,5 | 1. Montrer que u,, >0 pour tout n deN.
1
0,75 | 2. Montrer que u,,, < ?un pour tout n delN.
0,5 | 3. Montrer que la suite (u,1 )est décroissante et qu'elle est convergente.
0,75 | 4. a) Montrer par récurrence que u, < (;] pour tout n delN".

0,5 b) Déterminer la limite de la suite(u, ).

Exercice 5 : (8 points)
I) On considére la fonction numérique g définie sur 0,40 par :

g(x)=x-x-2Inx+3.

Q,ZS 1.a) Vérifier que : .

3Ix’ —x-2= (x - 1)(33«:2 +3x+ 2) pour tout x de l'intervalle ]0, +oo[ .
(x=1)(3x" +3x+2)

X

0,5 b) Montrer que: g’( x) B pour tout x de l'intervalle ]0, +oo[ :

> > x f g
0,25 | 2.a) Vérifier que : —————— >0 pour tout x de !'intervalle ]0+00[
x

(PHGEEZ—
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0,5 b) En déduire que le signe de g ( x) est celui dex—1 sur |0, +°0[

0,5 n) Montrer que la fonction g est décroissante sur !'intervalle 1o, 1]et qu 6‘”‘-’ es.
croissante sur I'intervalle[1,+oo] .

0,5 b) En déduire que g(x)>O0pour tout x de I'intervalle lo, +oof

(remarquer que g(1)>0).

IX) On considére la fonction numérique f définie sur]O +00[ par:

X- 1 +In X

f(x)=x~1+ 5

x
et soit(C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i ; j)

(on prendralﬁ' = “}[ =1cm).

1 | 1. Montrer que : f' (,x]— ( ) pour tout x de | :m‘ervaﬂe](} +oo[ puis en déduire
&

que la fonction fest croissante sur l'intervalle ]0, +m[

0,5 |2.a) Montrer que : lim f (x) = ~c0 puis interpréter géométriquement ce résultat.
T
(e

0,75 | b) Montrer que lim i-:—l—t—l—r-li =0 et que lim f(x) = +00
X I=p4c0 )

X—4o

(on rappelle que : }_13; -l{:—j- =0).

0,5 ¢) Montrer que la droite (A) d’équation y=x-lest une asymptote a la courbe
(C)au voisinage de-+o.

0,5 | 3. Montrer quey = 3(x - 1) est une équation de la droite tangente a la conrbe'(C)
au point de coordonnées(1,0),

0,75 | 4. Construire la droite (A)et la courbe(C). (on admettra que la courbe(C)

posséde un point d'inflexion unique dont on ne demande pas de déterminer)
1 | 5.2) En utilisant une intégration par parties, montrer que :

1
J' !.de_l-— (poser u ( )=—2 et v(x)=lnx)
= |
0,5 | b) Montrer que l aire du damame plan limité par la courbe(C), la droite(A)et

» . . b 1
les droites d’équations x =1 et x=e est égale a [l ——]r:mz.
e

i
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0,5

Exercice 1 : (2,5 points)
1. a) Résoudre dansR I’équation : x* +4x -5=0.
b) Résoudre dans I'intervalle ]0;+00[ I'équation :

In(x?+5)=In(x +2)+In(2x ).
2. Résoudre dans l'intervalle ]0;4-00[ l'inéquation :
Inx +In(x +l)2ln(x2 +l).

0,5

1,3

Exercice 2 : (3 points)
On considere la suite numérique (u, ) définie par :

u
u, =1 etu,, =—=— pour tout n deN.

1. Montrer par récurrence que u, >0 pour toutn deN.

2. Onpose :v, = L + 2pour tout n deN .
u

n

a) Montrer que (v" )esr une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v , en
fonction de n.

1 . . .
————pour tout n deN puis calculer la limite de la suite

b) Montrer que u, =
3x5" -2

(,)-

0,5

1,5

Exercice 3 : (5 points)
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres compiexes C l'équation :

z?-18z +82=0.
2. On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O,z; v ) les points A, B et C d'affixes respectives :
a=9+i, b=9-ietc=11-i.

Cc : . . 3 B -
a) Montrer que =~i puis en déduire que le triangle ABC est rectangle

isocéle en B.
b) Donner une forme trigonométrique du nombre complexe 4(1 ot | )

¢) Montrer que : (c - a)(c -b) = 4(1 - i)puis en déduire que : AC x BC = 4J§,
d) Soit z I'affixe d'un point M du planet z '] affixe du point M' image de M par

la rotation R de centre B et d’angle 37” :

qutrer que :z'=—iz +10+8i puis vérifier que I'affixe du point C'image du
point C par la rotation R est 9—3i .

inapan 4 sl
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Exercice 4 : (9,5 points) |
I- On considére la fonction g définie sur Rpar : g (x)=(1-x)e* -1.

0,5 | 1.a) Montrer que : g"(x )=—xe" pour tout deR.
0,75 | b) Montrer que la fonction g est décroissante sur [0;+o0] ef croissante sur
Iintervalle }—c0;0] et vérifier que g (0)=0.
0,5 |2. En déduire que : g (x)<Opour tout x deR.
Y- Soit f la fonction numérique définie sur R par :f (x)=(2—x)e" —x.

et soit (C)lacourbe représentative de la fonction f dans un repere

orthonormé(O;?;}f) (unité : 1lcm ).

0,5 |Ll.a)Montrer que : lim f (x )=—.

0,75 | b) Montrer que : lim f () =—opuis en déduire que la courbe (C)admet une
X =440 2

branche parabolique au voisinage de +oodont on précisera la direction.

0,75 | 2.a) Montrer que : lim, S (x)=-+eopuis calculer lim [f (x)+x ] :

 (on rappelle que : ,l:'f.ll xe* =0).

0,25 | b) Montrer que la droite (D ) d’équation’y =-x est une asymplote a la courbe

(C) au voisinage de—.

0,5 |3.a) Montrer que : f'(x )=g (x )pour tout x deR.

0,25 | b) Interpréter géométriquement le résultat : £'(0)=0

0,5 ¢) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R puis dresser le

tableau de variations de la fonction f.

0,5 |4. Montrer que I'équation f (x )=0admet une solution unique a dansR et que

| % < a <2 (on admettra quee% >3 )

.0,5 |5.a) Résoudre dansR I'équation f (x )+x = Oet en déduire que(C)et (D)se

' coupent au pointA (2;-2).

0,25 | b) Etudier le signede [ (x)+x sur R.

025 | ¢) Endéduire que (C)est au-dessus de(D) siir |-w0;2| et en-dessous de(D) sur
Jor+ed]. —

0,5 |6.2) Montrer que la courbe(C) posséde un point d'inflexion unique de

coordonnées(0;2).

1 b) Construire la droite(D) et la courbe(C) dans le méme repére(O;-z:;}').

gy, 8 -
I | 7.a) Montrer, a I'aide d'une integration par parties, que :

'[01(2—x)c'dx .-:3_&.
B e

b) En déduire, en cm®, I'aire du domaine plan limité par la courbe(C), la

droite(D )et les droites d'équations x =—1 et x =0.

0,25
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Exercice 1 : (2,5 points)
1. a) Résoudre dans R I'équation : x* —2x-3=0.
b) Résoudre dansR [’équation La i 2=0.
e,\'
2. Résoudre dans R l'inéquation : &' —e™ > 0.

0,5

0,75

0,75

Exercice 2 : (4 points)

1. Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C, l'équation :
z*—6z+18=0.

2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct(O,a,;), les

deux points A et B d’affixes respectives :a=3+3i et b=3-3i.
a) Ecrire sous forme trigonométrique chacun des deux nombres complexes a et

b.
b) Montrer que b' ’affixe du point B' image du point B par la translation de
vecteur OA est 6.

r

¢) Montrer que : - =i puis en déduire que le triangle AB'B est rectangle

isocéle enB'.
d) Déduire de ce qui précéde que le quadrilatére OAB'B est un carré.

0,5

0,5
L5

Exercice 3 : (3,5 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :

6u
24 R = " our tout n deN .
0 "1 o

1

1. a) Veérifier que u,_, —3-= = 3] pour tout n deN.

1
b) Montrer par récurrence que u, > 3 pour tout n deN .

2. On considére la suite numérique (v, ) définie par :

v, =l——1- pour tout n deN.
3u

Montrer que (v, )est une suite géométrique de raison S puis exprimer v, en

Jonction de n.

1 pour tout n deN et en déduire lim u, .

I - n—440
3-2| = .
(&)

3. Montrer que u, =
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| Exercice 4 : (10 points)
I- On considére la fonction numérique f définie sur I = ]O; +oo[ par:

g(x)=x-1+Inx.
| 0,5 | 1.a) Montrer que : g'(x)zﬁlpour tout x de I.
-

0,5 b) Montrer que la fonction g est croissante sur I.
1 | 2. En déduire que g (x )= 0 sur [1;+0| et que g (x)<O0sur |0;1].
' (remarquer que g (1)=0).

-1
I1- Soit f la fonction numérique définie sur I par : f(x)= [I—)lnx.
X
et s0it(C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;;"J) (unité lem).

0,75 | 1. a) Montrer quelim f (x)=+co et donner une interprétation géométrique de ce
x-»0

x»0

résultat.

1 b) Montrer que lim f(x) 400 et lim ——~ i) =0.

x—p4m  y

x ~1)In
(remarquer que /(x) =( ] - pour tout x de 1).
x ) x

0,5 c) En déduire que la courbe (C )admet une branche parabolique au voisinage
de +oodont on précisera la direction.

1 | 2.a) Montrer que : [ '(x )= £ (): )pour tout x de 1.
x

0,5 b) En déduire que la fonction f est croissante sur [l;m[ et décroissante sur
Jos1].
0,25 c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur I.

1 | 3. Construire(C') (on admettra que la courbe(C') posséde un seul point
d’inflexion d'abscisse comprise entre 1,5 et 2),

0,5 |4.a) Montrer que H :x - — 5 (lnx ) est une fonction primitive de la fonction

nx )
h:x & ——sur lintervalle 1.
x

0,75 | b) Montrer que |’ —dx _5

1 c) Montrer, a I'aide d'une intégration par parties, que J “Inx dx =1.
I

0,25 |5.a) Vérifier quef (x )=Inx — = pour tout x de I.
#

0,5 b) Montrer que I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), l'axe des

abscisses et les droites d’équations x = =0 et x =eest égale a0.5 em’
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,F,j,?)',

les points A(1,1,-1), B(0,1, ~2)etC(3,2,1)et la sphére (S )d’équation :
X’ +y* +2'-2x-2z-1=0.

0,5 |1. Montrer que le centre de la sphére(S) est le point©(1,0,1) et son rayon est\f3.
0,75 | 2. a) Montrer quezTB AAC=i-ket vérifier que x —z—2=0est une équation
cartésienne du plan(A.BC )

1 b) Vérifier qued (Q,(ABC)) =2 puis en déduire que le plan( ABC) coupe la

sphére (8 )suivant un cercle(T")de rayon 1. A
3. Soit(A)la droite passant par le pointQ et perpendiculaire au plan(ABC ).
x=14+t

0,25 | a) Démontrer que {y=0  (t € R)est une représentation paramétrique de la
z=1-t

droite (A) ;

0,25 | b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d'intersection de la droite

(A) et le plan(ABC) est(2,0,0).

0,25 | ¢) En déduire le centre du cercle(T').

Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C, I'équation :

22 =12z+61=0.
2. On consideére, dans le plan muni d'un repére orthonorme direct(O, e, ,ez), les

points A, B et C d'affixes respectives a, betctel que:
a=6-5i, b=4-2iet c=2+i.

0,5 | a) Calculer :- € et en déduire que les points A, B et C sont alignés.
y -c

b) On considére la translation T de vecteuru tel que l'affixe de u est 1+5i.
Vérifier que 1'affixe du point D image du point C par la translation T est

d=3+6i.

0,5

3
€ _1+iet que _4—est un argument du nombre complexe

0,75 | ¢) Montrer que :
b-c

-1+i.
0,5 | d) En déduire une mesure de l’angle orien!é(_C'_B.,-C—D-).

~(PAGE S —
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Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient huit jetons indiscernables au toucher :

un jeton portant le nombre 0, cing jetons portant chacun le ®® 8 %

nombre 1 et deux jetons portant chacun le nombre 2.
On tire au hasard, simultanément, trois jetons de l'urne.

1 | 1. Soit A I'événement : « Les trois jetons tirés, portent des nombres difjérents
deux a deux »

Montrer quep(4)= %

1 | 2. Soit B I'événement : « La somme des nombres portés par les trois jetons tirés
est égale a 5»

Montrer quep (B )=—

1 | 3. Soit C I'événement : « La somme des nombres portés par les trois jetons tirés

est égale a 4»
3
Montrer quep(C ) ==

Exercice 4 : (3 points)
On consideére la suite numérique (u, ) définie par :

12
u,=11etu —u, +-1—lpour tout ndeN .

rJ+I 11
0,25 | 1. Vérifier que : u,,, =12= 1—?(“” —12) pour tout n deN .

0,5 | 2.a) Montrer par récurrence que u, <12 pour tout n deN.

0,5 b) Montrer que la suite (u,T ) est croissante.

0,25 | ¢) En déduire que la suite (u, ) est convergente.

3) Soit(v, ) la suite numérique telle que :v, =u, —12pour tout n deN.

0,75 | a) En utilisant la question 1. montrer que (v,, ) est une suite géométrique de

‘- . :
raison — puis exprimer v , en fonction de n.

0,75 | b) Montrer que u, =12 - [%) pour tout n deN et calculer la limite de la suite

(14,)-
Exercice 5 : (8 points)
I- Soit g Iafoncnon numérique defme sur |0;+co par: g (x)=x*—-1+2x?Inx .

0,75 | 1. Montrer que x* —1 et 2x * Inx ont le méme signe sur l'intervalle 0;1[ puis en
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déduire que g (x ) < Opour tout x appartenant a l'intervalle ]O,l].
0,75 | 2. Montrer que x* —1 et 2x * Inx ont le méme signe sur l'intervalle ]1;+00[pui5
en déduire que g (x ) 2 Opour tout x appartenant a l'intervalle [1;+00f -
II- On consideére la fonction numérique f définie sur]0;+ooﬂ par:
f (x)=(x2 —l)lnx :
et soit(C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonor mé
(O ;17;7) (unité 3cm). -

0,5 | 1. a) Montrer que limf (x )=+o et donner une interprétation géométrique de ce
X =

résultat.

1 b) Calculer lim f (x ) puis montrer que lim /(x) = +00

X =3 400 x

2 —
(on pourra écrire M sous la forme (x 1Jln s 4
x

X
et en déduire que la courbe (C )admet une branche parabolique au voisinage

de +odont on précisera la direction.

1,25 | 2.a) Montrer que . f '(x )= -g—(xx—) pour tout x appartenant a l'intervalle ]0,+oo[ et
interpréter géométriquement le résultatf '(1)=0.

0,5 b) Montrer que la fonction f est décroissante sur l'intervalle ]0,1] et croissante
sur | ’intervalle[l, +oo[ )

0,5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle ]0, +oo[ puis
montrer quef (x ) 20pour tout x appartenant a l'intervalle ]0; +oo[ ,

1 | 3. Construire la courbe(C )dans le méme repére(O;_::;}).

3
: . - R
0,5 |4.a) Montrer que u :x -3- — X est une fonction primitive de la fonction

xx?-1surR.
1 b) Montrer, a l'aide d’une intégration par parties, que :

jf (x* =1)lnx dx =-§—(1+3h12).

0,25 | ¢) Calculer, en cm®, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe des
abscisses et les droites d'équations x =1 et x =2,
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direc!(O i, E)

les points A(-3, 0,0),B(0,0,—3)etC(O,2,—2)et la sphére (S)de centre Q(] 1)

et de rayon 3.

1,25 | 1. a) Montrer queAB AAC=6i-3/ j + 6k puis en déduire que 2x —y +2z + 6=0

est une équation cartésienne du plan (ABC).

0,75 | b) Calculer d ( ,(ABC )) puis en déduire que le plan( ABC ) est tangent a la

sphére(S).
2. Soit(D)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan( ABC).
x=1+2t

0,5 |a) Démontrer que {y=1-t (t - lR)esr une représentation paramétrique de la
z=1+2t

droite(D).

0,5 |b).Démontrer que le triplet de coordonnées de H point de contact du plan

(ABC) et la sphére (S) est(—l,Z,—-l).
Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé d:rect(O u, v) les

points A, Bet C d'affixes respectives:a=2—i ,b=6-Ti ,¢=8+3i.

0,75 | 1. a) Montrer que : Z B

=1.

-a

0,75 b) En déduire que le triangle ABC est isocéle et rectangle en A.

2. Soit z I'affixe d'un point M du plan et z"l'affixe du point M " image de M par

la rotation R de centre ) milieu du segmeﬁt [BC ]et d’angle —%.

0,5 |a) Vérifier que I'affixe du point Qestw=T7-2i

0,75 | b) Montrer que :z"'=—iz +9+5i .

0,25 | ¢) Montrer que le point C est l'image du point A par la rotation R.
Exercice 3 : (3 points)

On consideére la suite numérique (u" )déﬁnie par :

1,=3 etu

B+3
pour tout n deN ,
u +4

n

0,5 | 1. Montrer par récurrence que u, >1 pour tout n deN .

u+t

-1
pour tout n deN
(. +1

n

2.Onpose v, =

on - T PAGE 33 ]
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0,5 |a) Veérifier que 1-v, = pour tout n deN et en déduire que 1-v, >0 pour

u +1

n

tout n deN.

+v
i ~ pour tout n deN.
-V

0,5 | b) Montrer queu, =

. . g
1 |3.a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison E et exprimerv  en

: Jfonction de n.
0,5 b) Montrer que limv, =0eten dedwre la limite de la smte( . )-

1 =p40

Exercice 4 : (3 points)
Une urne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois boules
vertes (les boules sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard, simultanément, trois boules de l'urne.
1
1 1. Montrer que la probabilité de tirer trois boules rouges estz :

1 | 2. Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est Ty

37
1 3. Montrer que la probabilité de tirer une boule rouge au moins est 7k

Exercice 5 : (8 points)

i . o Y, e -1
On consideére la fonction numérique f définie surR par : f(x)=x+— -
e* +
et soit(C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé

(055:7).
0,75 | 1. Montrer que f(—x) = —f(x)pour tout x deR et en déduire que le point O est

centre de symétrie de la courbe(C )

pour tout x deRR .

0.5 |2. Vérifier que : f(x)=x+1-— > -

e
(il est préférable d’utiliser cette expression de f (\:) pour traiter les questions
qui suivent).

¥

2 ‘
1,25 | 3.a) Montrer quef '(x ) =1+ (—e——);pour tout x deR et vérifier que:f '(0) = -;—
e +1

0,5 b) Montrer que la fonction fest croissante surR.
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¢) Montrer quey = 5.\' est une équation cartésienne de la droite (T )mngenrc

a la courbe(C) au point O.
0,5 |4.a) Montrer que : lim S(x)=4e0.

0,5 b) Calculer lim [f (x)-(x + l” et en déduire que la droite (D ) d’équation

X =400

Y =Xx +lest une asymptote a la com‘bc(C) au voisinage de -+ .
0,25 | ¢) Montrer que la courbe(C)est au-dessous de la droite(D).

1,5 | 5. Construire les deux droites(D) et(T )c! la courbe(C).
(on rappelle que O est centre de symétrie de la courbe(C ).

0,75 | 6.2) Montrer que la fonction H :x > x —ln(e‘ + 1) est une fonction primitive

de la fonction x sur R.
e’ +1
0,5 | b)Endédui [ ——Inx d =In4=In3
L n déduire que : =In4 -In3.
d o ¥ 41
0,5 c) Calculer, en cm?®, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite

(D )et les droites d’équations x =0 et x =In2.
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Exercice 1 : (3 points)

— — —

On considére, dans 'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O i)k )

les points A(~1,1,0), B(1,0,1)etQ(1,1,~1)et la sphére (S ) de centre Qet de

rayon 3.

1 1. a) qutrer que OA A OB :}+}' ~ket vérifier que x+ y —z =0est une

équation cartésienne du plan(OA4B).

1 b) Vérifier que d (Q.,(OAB)) =3 puis montrer que le plan (OAB) coupe la
sphére (S ) suivant un cercle(T")de rayon J6.

2. Soit(A) la droite passant par le point<) et perpendiculaire au plan (04B )

x=1+t
0,5 |a) Démontrer que { y=1+1t (teRR)est une représentation paramétrique de la
z=-1-t

droite(A).
0,5 | b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle(T’).

Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé dzrect(O u, v) les

points A, B et C d’affixes respectives a, b et c tel que :
a=T7+2i, b=4+8i et c=-2+5i.

c—-a _
0,75 | 1.a) Vérifier que : (1+i)(=3+ 6i)=~9 +3i et montrer que : =1+i.
-a
1 b) En déduire que : AC = ABN2 et donner une mesure de I'angle orienité

(48,4C).
2. Soit R la rotation de centre B et d’angle %

0,75 | a) Montrer que I'affixe du point D image du point A par la rotation R est :
d=10+11i.

0,5 |b) Calculer Z

—C et en déduire que les points B, C et D sont alignés.

- ?
Exercice 3 : (3 points) '

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges,
trois boules vertes et deux boules blanches.

On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.

1,5 | 1. Soient les dewx événements suivants :

A :" Tirer deux boules rouges et deux boules vertes "

dnstoguam 2 7.
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B :" Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées "

Montrer que p(A) =—;—er quep (B)=%. :

2. Soit X la variable aléatoire qui  chaque tirage associe le nombre de boules
blanches tirées.
0,25 | a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et 2.

1,25 | b) Montrer que P (X =1)= % puis déterminer la loi de probabilité de la
variable aléatoire X.

Exercice 4 : (3 points)
Soit (u,) _..la suite numérique définie par :

u =0etu,, = —inour tout n deN".
—u

_5(5-u,)
s +(5-u,)
que 5—u, >0 pour tout n deN".

2. On consideére la suite numérique (v, )"N. définie par :

5 .
V= pour tout n deN".

* 5-u,

10 —u

“ pour tout n deN’ et vérifier que
—u

n

1 | 1. Vérifier que 5—u pour tout n deN" et montrer par récurrence

0,75 | a) Montrer que v

a+l

V,. =V, =1 pour tout n deN".

1 | b) Montrer que :v, =n pour tout n deN’ et en déduire que

%) .
u, =5—— pour tout n deN".
n

0,25 | ¢) Déterminer limu,, .

n=—+x

Exercice 5 : (8 points)
On considére la fonction numérique f définie sur R par : f (x )=(x - 2)2 e*.
et soit(C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
( O;-t:;}') (unité :1em).

0,25 | 1.a) Montrer que : .]_i.'E,f(x)=

0,5 b) Montrer que : lim £—(ﬂ

X =40 x

= +o0 puis en déduire que la courbe (C )admet, au

voisinage de+oo, une branche parabolique dont on précisera la direction.

[ PAGE38 )
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0,25 | 2.a) Vérifier que : f(x)=x"e* —4xe* +4e* pour tout x deR.
0,5 b) Montrer que : lim f (x) = Qet interpréter géométriquement ce résultat.

(on rappelle que : lim x"e* =0 pour tout n deN").
0,75 |3.a) Montrer que : f'(x )=x (x —2)e* pour tout x deR.

1 b) Montrer que la fonction f est croissante sur chacun des deux intervalles
]—00, 0] et[2,«H:o[ et qu’elle est décroissante sur | 'inrervalle[O, 2].
0,5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f surR.

1 | 4.a) Montrer que : f "(x )= (x 2 2)e’ pour tout x deR puis en déduire que la

courbe (C ) posséde dewx points d'inflexion qu’on ne demande pas de
déterminer leurs ordonnées.

1 b) Construire (C )dans le méme repére(O;i; J )
0,5 |5.a) Montrer que la fonction H :x + (x — ])e" est une fonction primitive de la

1
fonction h:x > xe* sur R puis calculer _[0 xe” dx .

!
0,75 b) Montrer, a l'aide d’une intégration par parties, que :IO x’e* dx =e - 2.

0.5 ¢) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe des
’

. - » P & : ’ R~ 2
abscisses et les droites d’équations x =0 et x =1 est égale a5(e —2)cm”.

0,5 | 6. Utiliser la courbe pour donner le nombre de solutions de l'équation :
x’=e™ +4x —-4,x eR.
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Exercice 1 : (3 points) -

On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (0 0.7k )

les points A(0,0,1), B(1,1,1) etC(2,1,2) et la sphére (S ) de centre Q(1,- 1,0)et

de rayon J3.

0,75 | 1. Montrer que x* + y* + z* —2x + 2y — 1 =0 est une équation cartésienne de la

sphére et vérifier que le point A appartient & la sphére(S') .

0,75 | 2. a) Montrer que AB A AC =i - ; — ket en déduire que x—y —z+1=0est une

équation cartésienne du plan( ABC).

0,75 |  b) Calculer d(Q,( ABC))puis en déduire que le plan(ABC)est tangent a la
sphére(S)en A. '

. 3 Soir(A)Ia droite passant par le pointQ et perpendiculaire au plan (ABC ).

x=1+t
0,25 | a) Démontrer que { y=-1—t ([ - IR)est une représentation paramétrique de la

_ z=~t
droite(A).
0,5 | b) En déduire les coordonnées des deux points d'intersection de la droite (A) et
la sphére (.S' )

Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres compiexes C, I'équation :

z2-8z+25=0.
2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, u,v), les

points A, B et C d'affixes respectives a, b et c tels que:
a=4+3i,b=4-3ietc=10+3i

et la translation T de vecteur BC.
0,75 | a) Montrer que I'affixe du point D image du point A par la translation T est

d=10+9i.
1 | b) Vérifier que 7

a_ -%(l + i) puis écrire le nombre complexe —%(1 + i) sous

une forme trigonométrique.

0,5 | c) Montrer que :(/75, /ﬁ) = -55[271'].

Exercice 3 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :

—(PRGEAD }—
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0,5

0,5
0,5

0,25

0,5

0,75

4
u,=2 etu,, =%uﬂ +§pour tout n deN.

1. Vérifier que : u,,, —1=%(u" —1) pour tout n deN.

2.a) Montrer par récurrence que u, >1 pour tout n deN.
b) Montrer que la suite (u, )est décroissante.
¢) En déduire que la suite (u, )est convergente.

3) Soit(v , ) la suite numérique telle que : v, =u, —1pour tout n deN.
s B . :
a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison 3 et exprimer v, en
Jfonction de n.

b) En déduire que u, = (-;—) +1pour tout n deN puis calculer la limite de la

suire(un )

0,25

0,75

Exercice 4 : (3 points)

Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois

Jjetons noirs et deux jetons verts.

On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac.

1. Soient les deux événements suivants : A " Tirer trois jetons de méme couleur '
B :" Tirer trois jetons de couleurs différentes deux a deux "

Montrer que p(A )=8%et quep (B )= %

2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de jetons
noirs tirés.
a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1, 2 et 3.
15
28
¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

b) Montrer que p (X =2)=-1-3Z et p(X =1)

0,25

Exercice 5 : (8 points)
I- On consideére la fonction numérique g définie sur ['intervalle ]0,+oo[ par :

g(x)=x*-x=Inx.
1.a) Vérifier que 2x* —x —1=(2x +1)(x 1) pour tout x de R .

2
b) Montrer que g'(x )= A L pour tout x de ['intervalle ]0,+0[ et en
X

déduire que la fonction g est décroissante sur l'intervalle ]O,I]et qu'elle est

croissante sur l'intervalle [l,+oo[ )
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0,5

0,5

0,25

0,75

0,5

0,75

0,5
0,5

2. Montrer que g (x )2 0pour tout x de I'intervalle ]0,+o] .
(remarquer que g (l) =0).
II- On considére la fonction numérique f définie sur](); +°°[ par .

f(x)=x1—1—(lnx)2.

et soit(C ) la courbe représentative de la fonction fdans un repere orthonormé

(0;5’;7) (unité 1cm).

1.8) Montrer quelim f (x)=—co et donner une interprétation géométrique de ce
E:
résultat.
b . X
b) Montrer que lim f(x)=-+c0 et lim _f( ) = 400,
X =400 X =440 X

, 1 (InxY
(remarquer que f(x)=x [l—F__(_;x-) ])

¢) En déduire que la courbe (C ) admet, au voisinage de+, une branche
parabolique dont on précisera la direction.

: xi=hx
2.a) Montrer que : f (x )= 2(———] pour tout x de]0,+oo[.
x

2 —_
b) Vérifier que g—(ﬂ +1= * S pour tout x de l'intervalle ]0,+00[ et en
x x

déduire que la fonction f est croissante sur]O, +oc[ .
3.a) Montrer que y =2x — 2est une équation cartésienne de la droite (T )
tangente a la courbe (C )au point4(1,0).
b) Construire, dans le méme repére (O,;,}) la droite(T )et la courbe (C).
(on admettra que A est le seul point d’inflexion de la courbe(C))
4.a) Veérifier que H :x > x (lnx —1) est une fonction primitive de la fonction
h:x - Inx sur ]O,+oo[ puis montrer que :J.: Inx dx =1,
e
1
¢) Montrer gue I'aire du domaine plan limité par la courbe(C), I'axe des
abscisses et les droites d'équations x =1 et x =e est égale a

%(e3 - 6e +8)cm2.

b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que I (lnx )2 dx =e -2.

(Pigedz)}—]
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O ,?,II).
les points A(0,3,1), B(~ ,3,0)etC(0,5,0)et la sphére (S)d’équation :

X4y 42t —4x-5=0.
0,75 | 1. 8) Montrer que AB A AC = 2i — j - 2k et en déduire que les points A, B et C ne

sont pas alignés.

0,5 b) Montrer que2x— y -2z + 5 =0est une équation cartésienne du plan(_ ABC)

0.5 | 2. a) Montrer que le centre de la sphére (S )est le point Q(Z, 0,0) et son rayon
est 3.

0,75 b) Montrer que le plan( ABC)est tangent a la sphére (S).

0,5 c) Déterminer le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC )
et la sphére(S ).

Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre, dans I 'ensemble des nombres complexes C, ['équation :
z2-22+2=0

V6 .

2. On considére le nombre complexe :‘u = —22- + -3—1 :

0,5 | a) Montrer que le module de u est Vet queargu = %[271'].

- T . i 6
0,75 | b) En utilisant la forme trigonométrique du nombre u, montrer que u"est un
nombre réel.
3. On considere, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O,e, - ) les

dewx points A et B d’affixes respectives a et b tel que : a =4 - 4S3i et b =8.
Soit z I'affixe d’un point M du plan et z"l'affixe du point M "image de M par

s
la rotation R de centre O et d'angle 3"

0,5 |a) Exprimer z'en fonction de z.
0,5 |b) Vérifier que B est I'image de A par la rotation R et en déduire que le triangle

OAB est équilatéral.

Exercice 3 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :

l i
u, =13 et u,,, =-2—u" + Tpour tout n deN ,

0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, <14 pour tout n deN.
2. Soit (v, )la suite numérique telle que :v,, =14 —u, pour tout n deN,

e —
nstagnam %ﬁ/m
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1 | a) Montrer que (v, )est une suite géométrique de raison 3 et exprimer v en

Jfonction de n.
0,75 | b) En déduire que u, =14 —[-;—J pour tout n deN puis calculer la limite de la

suite(u, ).
0,5 | ¢) Déterminer la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelle u, >13,99.

Exercice 4 : (3 points)
Un sac contient neuf jetons indiscernables au toucher portants les nombres :
0,00001111
1 1. On tire au hasard, simultanément, dewx jetons du sac.
Soit A I'événement : " La somme des nombres portés par les deux jetons tirés
estégale a 1"

Montrer quep(4)= %

2. On considere le jeu suivant : Said tire au hasard, simultanément, deux jetons
du sac et il est considéré gagnant s'il tire deux jetons portant chacun le
nombre 1.

1
1 | a) Montrer que la probabilité pour que Said gagne estg :

=L b) Said a joué le jeu précédent trois fois (Said remet a chaque fois les deux
Jetons tirés dans le sac).
Quelle est la probabilité pour que Said gagne exactement deux fois.

Probléeme : (8 points)

I) Soit g la fonction numérique définie sur ]0;+00[ par: g(x)=1- —]—2 +Inx .

x

. E Wl

0,5 | 1. Montrer que g (x ) =—5 + —pour tout x de]0;+00[ et en déduire que la
X

fonction g est croissante sur]O; +oo[ ,

0,75 | 2. Vérifier que g (1) =0puis en déduire que g (x ) <0 pour tout x de]O, l] et que
g (x )20 pour tout x de[l,+oo[.

II) On considére la fonction numérique f définie sur ]0;+00[ par:
S(x)=(1+ lnx)2 +L,.
2
et s0it(C )la courbe représentative de la Jonction fdans un repére orthonormé
(O;f;f) (unité lem ),

(A )—

inapan 4 sl
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0,25

0,25
1.5

0,75

0,5

0,5
0,5

1. Montrer quchm T ( ) +o0 el donner une interprélation géométrique de ce

1)0

résultat,
2. a) Calculer lim f(x).
. (1+Inx)’ .
b) Montrer que xl-l.n.l i =0(on pourra posert = J.; ) puis montrer que
lim f_(\’l =0.
X = 4@ x

¢) Déterminer la branche infinie de la courbe (C) au voisinage de+®.

3.a) Montrer que f '(x )= 2—gﬂpour tout x de |0;+o0| puis en déduire que la
x

Sfonction fest décroissante sur ]O,l]et croissante sur[l,+oo[ .
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle ]0, +co[ puis
en déduire que f (x ) =2 pour tout x de]O, +00[
4. Construire(C) dans le repére (O;F;}') (on admettra que la courbe(C) posséde

un seul point d’inflexion que l'on ne demande pas de déterminer).
5. On considere les deux intégrales I et J suivantes :

€ e 2
I=["(1+mnx)dx etJ=["(1+Inx) dx.
a) Montrer que H :x - x Inx est une fonction primitive de la fonction
h:x —1+Inx sur]0,+oo[puis en déduire quel =e .
b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que : J =2 —1.
¢) Calculer, en cm®, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C )!'axe des

abscisses et les droites d’équations x =1 et x =e.
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Exercice 1 : (3 points) . L
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i oJ ok )
le poimA(0,0,l) ; le plan(P)d’équa!ion 2x+y-2z-7=0et la sphére (S ) de
centre Q(0,3,—2)et de rayon 3.
x=2t
0,5 | 1.a) Montrer ques y =t (r - IR) est une représentation paramétrique de la
z=1=-2
droire(A) passant par le point A et perpendiculaire au plan (P ) ;
0,5 b) Vérifier que H(2,1,—1)est le point d'intersection du plan(P)et la droite(A).
0,75 | 2.a) Montrer quef-l_/i- All =3(x_" - 27 + 2;)0& u=2 +j -2k .
0,5 b) Montrer que la distance du pointQ) a la droite (A)est égale a3.
0,75 | ¢) En déduire que la droite (A)est tangente a la sphére (S )et vérifier que H
est le point de contact de la droite(A) et la sphére(S ).
Exercice 2 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, )“N. définie par :
Su, —4 .
u, =5 etu,, =—>=——pour tout ndeN".
1 +u,
0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, >?2 pour tout n deN'.
2. On consideére la suite numérique (v ), .. définie par :
3 4
v, = pour tout n deN",
Usnr 2
1+u, T ,
1 | a) Montrer quev,,, = pour tout n deN’ et monirer que la suite (v, ) ..
est arithmétique de raison 1.
. : g 3
0,75 | b) Exprimer v , en fonction de n et en déduire que :u, =2 +— pour tout n deN".
n
- 0,5 |c)Déterminer limu, .
n=r+m
Exercice 3 : (3 points)
Pour déterminer les deux questions d'un examen oral dans un concours de
recrulenfent, le candidat tire au hasard, successivement et sans remise, deux
cartes d'une urne contenant 10 cartes : huit cartes concernant les
mathématiq ues.e! fleux cartes concernant la langue frangaise (on Suppose que
les cartes sont indiscernables au toucher).

fnstagram ;Q;@

PAGE 47 -




Hehds’

SELBACHR

1,5 | 1. On considére 1’événement A :" Tirer deux cartes concernant la langue
Sfrangaise " ~
et I'événement B " Tirer deux cartes concernant deux matiéres différentes "
1 16
Montrer que p(A)=—etquep (B )=—.
que p(4)=setquep(B)=12
2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de cartes
tirées concernant la langue frangaise.
0,25 | a)Veérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1et2.
1,25 | b) Montrer que p (X =0)= -i% puis donner la loi de probabilité de la variable
aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points) b
0,75 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C, I'équation :
z? -4z +5=0.
2. On consideére, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct(O, €6, ) les
points A, B, C, D et Q d’affixes respectives:
a=2+i,b=2-i,c=i,d=-lietw=1.
0,25 | a) Montrer que : o i -
b-w
0,5 | b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocéle en Q.
2. Soit z I'affixe d’un point M du plan et z " l'affixe du point M " image de M par
la rotation R de centre £ et d’angleg .
0,5 |a) Montrer que : z' iz+1—i._,
0,5 |b) Vérifier que : R(A)=C etR(D)=B. .
0,5 | ) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent au méme cercle dont on
déterminera le centre.
Exercice 5 : (8 points)
On considére la fonction numérique f définie surR par :f (x )= (xeI - l)e’r .
et soit(C )Ia courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;E;}") (unité 2cm ).
0,75 | 1. Montrer que lim f (x ) =0 et donner une interprétation géométrique de ce
résultat. | |
. " X
0,75 | 2.a) Montrer que lim f(x)=+e et lim —f—(——)- = +00
X=b 40 T=phor X
0,5 b) En déduire que la.courbe (C )admel, au voisinage de+o, une branche

-
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0,7

parabolique dont on précisera la direction.
3.a) Montrer que : f'(x ) =e* (e' —1+ 2xe” ) pour tout x deR puis vérifier que
£'(0)=o0.
b) Montrer que e* —1=0pour tout x de[O, +00[ et que e* —1<0 pour tout x de
]-=,0].
¢) Montrer que la fonction f est croissante sur[O, +00[ et qu’elle est
décroissante sur ]—00, 0] puis dresser le tableau de variations de la fonction f

surlR.

4.a) Montrer que l'équation f (x ) =0 admet une solution unique & dans
1

l'intervalle [0, +00[ et que% <a <1 .(on admettra que %ei <1l)

b) Construire, dans le repére(O;?;-j‘), la droite la courbe (C). )
(on admettra que la courbe(C ) posséde un seul point d'inflexion qu’on ne

demande pas de déterminer).
1

|-

5. Montrer, a l'aide d’une intégration par parties, que :I; xe™ dx =

6. Calculer, en em*, l'aire du domaine plan limité par la courbe(C’ ), 'axe des

o | -

abscisses et les droites d’équations x =0 et x =—.
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Exercice 1 : (3 points) o i i
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé d:rect(O i,j.k )

le plan (P)d équationx +y +z +4=0 et la sphére (S )de centre Q(l, 1,-1)3‘

de rayon 3.
0,75 | 1. 8) Calculer la distance d (Q,(P)) et en déduire que le plan (P) est tangent a
la sphére (S )
0,5 b) Vérifier que le point H (O,—2,—2) est le point de contact du plan (P ) etla
sphére (S ).

2. On considére les deux points A (2,1,I)et B (1,0,1).
0,75 | a) Vérifier que OA AOB =i — j& k et en déduire que x —y —z =0est une
équation cartésienne du plan (OAB).
0,5 |b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par €
et orthogonale au plan(OAB ).
0,5 | ¢) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points d'intersection de la
droite(A)et la sphére(S).
Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C 1'équation :
z? +10z +26=0.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O,é_,. ,e_; ) les points A, B, C et Q) d’affixes respectives a, b, c et @ tels que :
a=-2+2i,b=-5+i,c=-5—-ietw=-3.
b-w

=,

0,5 a) Montrer que :
a—-

0,5 b) En déduire la nature du triangle QAB .
3. Soit le point D image du point C par la translation T de vecteur ud ‘affixe

6+4i.
0,5 | a) Montrer que I'affixe d du point D est 1+3i .

-d o, :
=2 et en déduire que le point A est le milieu du segment

b
0,75 | b) Montrer que :

[BD].
Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient huit boules : 3 boules rouges, 3 boules vertes et 2 boules
blanches (les boules sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de I'urne.
1,5 | 1. On considére I’événement A suivant " tirer une boule blanche au moins".
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et 'événement B suivant :" tirer dcux boules de méme couleur".

Montrer quep(A4)= ;— etp(B ) ==
2. Soit X la variable aléato:re qui est egale au nombre de boules blanches tirées.

0,5 |a) Montrer quep(X =2)= g

1 | v) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer
I’espérance mathématique E (X').

Probléme : (11 points)
I- Soit g la fonction numérique définie sur R par :g (x)=e" —2x.

0,75 | 1. Calculer g'(x ) pour tout x de R puis en déduire que g est décroissante sur
]—00 In 2] et croissante sur[ln2 +oo[
0,5 |2. Vérifier que g (In2)=2(1~In2)puis déterminer le signe deg(In2).

0,5 | 3. En déduire que g(x)>Opour tout x de R.

X

I1- On considére la fonction numérique f définie sur R par .f (x)=— 5
e [

et soit (C )la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O,i =] )
(unité :1cm)..

1 | 1. a) Montrer que lim f (x )=0et lim f (x)z—%.

X

(remarquer que e* —2x =Xx (E— - Z]pour tout x delR™)

x
0,5 b) Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats.
1-
0,75 | 2. a) Montrer que f'(x)= g5 ——2 — pour tout x deR .
(e -2x
0,75 b) Etudier le signe de [ '(x )sur R puis dresser le tableau de variations de la
fonetion [ surR.
0,25 ¢) Montrer que y = x est une équation de la droite (T ) tangente a la courbe

(C ) au point O origine du repére.
1 | 3. Tracer, dans le méme repére (O,:T,f), la droite (T )et la courbe (C).

]
: = 1,4 et on admettra que la courbe (C) a deux points

(on prendra

d'inflexion l'abscisse de I'un appartient a l'intervalle ]0,1[ et l'abscisse de
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I’autre est supérieur a % ) 3

0,75 | 4. a) Montrer que xe™ < - i o < y pour tout x de | 'inrervalle[0,+oo[.
e’ - e-
2

20 - L4 - - 1 -
b) En utilisant une intégration par parties, montrer que :IO XeT gx =m]l=—,
e

0,75

0,5 ¢) Soit, en cm*, A (E ) I'aire du domaine plan délimité par la courbe(C),

I'axe des abscisses et les deux droites d’équations x =0 et x =1.

Montrer que :1- E <A( 1
e

III- Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle ]—00,0] par:

h(x)=f(x).
0,5 | 1. Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h™ définie sur un
intervalle J que l'on précisera..

0,5 | 2. Tracer, dans le méme repére (O,;,}-), la courbe (C i )représentative de la
fonctionh™ .
IV- Soit(u, )la suite numérique définie par :
u, =-2 etu,, =h(u,)pour toutn de N.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que u, <Qpour tout nde N.
0,75 | 2. Montrer que la suite (u, ) est croissante.
(remarquer, graphiquement, que : h(x )2 x pour tout x de I'intervalle |~,0]).
0,75 | 3. En déduire que la suite (u, )est convergente et déterminer sa limite.
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Exercice 1 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, )définic par :

2
=4 etu,, = Eu" + 3 pour tout n deN.
1. Montrer par récurrence que u, <5 pour tout n deN.
L 3 ’ . :
2, Vérifier que U, -U, = 3(5 -u, ) pour tout n deN et en déduire que la suite

(u, ) est croissante.
3. En déduire que la suite (u, )est convergente.

4. Soit (v, )la suite numérique telle que v, =5—u, pour tout n deN.

AN , =2 :
a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison 3 et exprimer v , en

Jfonction de n.
b) En déduire que u, =5 - [%) pour tout n deN puis calculer la limite de la

suite(u, ).

0,5
0,5

Exercice 2 : (3 points)

On considére,.dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O ,17,;,?),

le plan (P)d ‘équation 2x —z —2=0 et la sphére (S) d’équation :
x*+y*+2z?+2x =22 -7=0.

1. Montrer que le centre de la sphére (S ) est le point Q(—I,O,l)et son rayon est

.
2. a) Calculer la distance du point Q au plan(P).

b) En déduire que le plan(P ) coupe la sphére(S )suivant un cercle (I).
3. Montrer que le rayon du cercle (F) est 2 et déterminer les coordonnées du

point H centre du cercle(l").

0,75

0,75

Exercice 3 : (3 points)
1. a) Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C I'équation :
z' -8z +32=0.
b) On considére le nombre complexe a tel que :a =4+ 4i .
Ecnre le nombre complexe a sous sa forme trigonométrique puis en déduire
que a'*est un nombre réel négatif.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct

(O uy ) les points A, B et C d’afffixes respectives a, b et c tels que :
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a=4+4i , b=2+3ietc=3+4i.
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z ' I'affixe du point M "image de M par

la rotation R de centre C et d'angle -’21 ]

0,5 |a) Montrer que :z'=iz +7 +i .
0,5 |b) Vér ifier que d l'affixe du point D image du point A par la rotation R est3 + 51 .
0,5 | ©) Montrer que I'ensemble des points M d'affixe z tel que :
lz -3 —5i|=|z —4 - 4i|est la droite(BC).
Exercice 4 : (3 points)
Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs, deux verts et un rouge (les jetons

sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard successivement et avec remise trois jetons de I'urne.

1 | 1. Soit I'événement A :"les trois jetons tirés sont de méme couleur ".
17
Montrer quep(A)=—.
125

2 2. Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton (s) blanc (s) tirés.
Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 : (8 points)
I- Soit g la fonction numérique définie sur ]0;-}-00[ par g (x ) =]-x +xInx.

0,5 | 1. a) Montrer que g'(x )=1Inx pour tout x de |0;+o0| .
0,5 b) Montrer que la fonction g est décroissante sur ]0,1] et croissante sur[],-!—oo[ :
0,75 | 2. Calculer g (1)et en déduire que g (x )= 0pour tout x de]O; +00[ :

II- On considére la fonction numérique f définie sur](); +oo[ par :

x x
et soit(C )[a courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé

(O;;;f) (unité lem ).

0,75 | 1. Montrer que ]imnf (x ) =—co et interpréter géométriquement ce résultat.
‘i--;o

. 3x?—1=2xInx

(pour calculer lm‘(}f (x) : remarquer quef (x )= 3 pour tout x de
X ":' X

10;+e0] ).
0,75 |2. Montrer que lim f (x ) =3et en déduire la branche infinie de la courbe (C' )

au voisinage de +0.

(PIGESS )—
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0,75
0,25

0,5
0,75

0,5
0,75

0,75
0,5

2
3. a) Montrer que f'(x )= s (Jx )pour tout x de |0; toof .
;
b) Interpréter géométriquement le résultatf '(1)=0 .

¢) Montrer que la fonction f est croissante sur]O; +00[ :
4. Tracer, dans le repére(O;zT;f), la courbe(C).

(on admettra que la courbe (C ) posséde deux points d'inflexion tels que 1 est

I'abscisse de I'un de ces deux points et I'abscisse de l'autre est comprise
entre 2 et 2,5 et on prendraf (0,3)=0).

Ehox dx =],

5. a) Montrer queII
x

b) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe(C), I’axe
des abscisses et les deux droites d’équations x =1 et x =e. )
. 2
1 In{x
6. Soit h la fonction numérique définie sur R’ par:h(x)=3- % | I(x 1t

a) Montrer que la fonction h est paire et queh(x )=f (x )pour tout x de ]0;+o0[ .
b) Tracer, dans le méme repére (O,;,;) la courbe(C ")représentant la fonction

h.
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans 1'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,:T,F,E) ,
les points deux points A(2,1,0) et B (-4,1,0).

0,5 | 1. Soit(P) le plan passant par le point A et u =i +f — k est un vecteur qui lui

est normal.
Montrer que x +y —z —3=0est une équation cartésienne du plan(P).

0,75 | 2. Soit(S ) I'ensemble des points M de I'espace qui vérifient la relation :
MA.MB =0.

Montrer que (S ) est la sphére de centre Q(-1,1,0)et de rayon 3.

0,5 |3. a) Calculer la distance du point Q du plan (P ) et en déduire que (P ) coupe

(S ) suivant un cercle(C' ).

0,5 b) Montrer que le centre du cercle est le point H (0,2,—1).

0,75 | 4. Montrer que OH AOB =i + 4; + 8k et en déduire I'aire du triangle OHB.

Exercice 2 : (3 points)
I- On considére le nombre complexe a tel que : a =2 + 2 +i2.

0,5 | 1. Montrer que le module du nombre complexe a est22 + J2.

025 | 2. Vérifier quea = 2[1 + cos%) +2i sin %.

0,25 | 3. a) En linéarisantcos® @, @ est un nombre réel, montrer que :
14 cos26=2cos’ 6.

0,5 b) Montrer quea = 4cos’ % +4i cos%sin-g- :
(on rappelle quesin28d = 2cos@sinf)

T N : e
0,5 ¢) Montrer que 4cos§(cos§ +1 sin -S—Jest une forme trigonométrique du

4
nombre a puis montrer que a* = (2 2+2 ) i
II- On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O,a 2, ) les deux pointsQ et A d'affixes respectives @ et a tels que : =2
et a=2+J2 +iJ2 etlarotation R de centre Q et d ’anglei,
2

0,5 | 1. Montrer que I'affixe b du point B image du point A par la rotation R est2i .
05 |2. Déterminer I'ensemble des points M d'affixe z tel que|z - 2i|=2.
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Exercice 3 : (3 points)
Une urne U, contient 7 boules : quatre boules rouges et trois boules vertes (les

boules sont indiscernables au toucher).
Une autre urne U ,contient 5 boules : trois boules rouges et deux boules vertes

(les boules sont indiscernables au toucher).

L'urne U, ‘

2 | X) On considere I'épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard trois

boules de l'urneU , .
Soit I'événement A -"On tire une seule boule rouge et deux vertes"
et I'événement B :" On tire trois boules de méme couleur”.

1

12

Montrer quep(A-)=— etp(B)=—.
quep(4)=1 etp(B)=7

1 | IX)On considére I'épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard deux
boules de U, puis on tire au hasard une seule boule deU,, .
Soit I'événement C :"On tire trois boules rouges".

6
Montrer quep(C)= =

Probléme : (11 points)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle x telle que :
1

Ly v
et soit (C' / )Ia courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;f;f) (unité 2cm ).
I') 1. Montrer que D, = ]O,e[ u]c-r,+oo[(DJ|r est I'ensemble de définition de la
fonction f).

0,75 | 2. a) Calculer limf (x )et limf (x ) puis interpréter géométriquement les deux

résultats obtenus. .
0,5 b) Calculer lim f (x ) et en déduire que la courbe (C, ) admet une asymptote

0,5

au voisinage de +oo que l'on déterminera.

0,5 ¢) Montrer que lin}/ (x ) = +ovet donner une interprétation géomélrique ace
X =
1.0

résultat (pour calculer limf (x), remarquer quex (1-Inx )=x —x Inx ).

I_—
Instagram ;/;%r@ y
Yy
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0,75 | 3. a) Montrer que f (x )= _zln—xz_ pour toutx deD, .
| x*(1-1nx)
1 b) Montrer que la fonction f est décroissante sur I'intervalle |0,1] et croissante
sur chacun des deux intervalles[l e[ et ]e +oo[
0,25 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f surD,.

i ) Soit g la fonction numérique def inie sur]O +00[ par: g = 1 lnx

et soxt(C 5 )la courbe d
représentative de la fonction g
dans un repére orthonormé (voir |
JSigure).

0,5 | 1.a) Déterminer graphiquement le
nombre de solution (s) de
I'équation(E ) suivante : 1l

g(x)=0,x e]0,+oo[.
0,5 b) On donne le tableau de

valeurs suivant : 0

x 2,1 2,22 "l 2.9
g(x ) -0,14 | 0,02 | 0,12 | 0,28
Montrer que I'équation (E ) admet une solution a telle que :2,2 < <2,3.

_&lx)
(l ~Inx)
0,5 b) Montrer que la droite (A) d’équation y =x coupe la courbe (C / )aux

deux points d’abscisses 1 etc .
0,5 ¢) Déterminer, a partir de (C: ) le signe de la fonction g sur I'intervalle

0,25 | 2. a) Vérifier quef (x)-x = pour tout x deD, .

[l,a]et montrer quef (x ) —x <0 pour tout x de [l,a].
1,25 | 3. Tracer, dans le méme repére (O;:T ,7) la droite (A)et la courbe . ).

Je 1
0,75 | 4. a) Montrer que I 1 x—(mjdt =In2.
L
x
(remarquer que : b (l K- ) pour toutx deD, )
_(1,75 b) Calculer, en em?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe (Cf ) la

Instognam _L e /5t y
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Exercice 1 : (2,5 points)
On considére la suite numérique (u, )définie par :
3+
Ho=2elu,, = k| pour tout n del.
5-u,
- d(u, -3
0,75 | 1. Vérifier que | { ((%—-—)-— pour tout n deN puis montrer par
2+ -
récurrence que u, <3 pour tout n deN.
. : -1
2. Soit (v, )la suite numérique définie par : v, = o pour tout n del.
-u
0,75 | a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison -;-et en déduire que
I n
v, =(:J pour tout n deN .
0,5 b 1+3v n N\ . = p
’ ) Montrer que u, = 1 pour tout n deN puis exprimer u, en fonction de n.
+v
0,5 | c) Déterminer la limite de la suite(u, ).
Exercice 2 : (3 points)
On consideére, dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct(O,i gk )
les points A (2,1,3), B (3,1,1) et C (2,2,1) et la spheére (S )d'équarion »
x +yt+z?=2x +2y -34=0.
0,5 |1.a) Montrer que AB AAC =2i +2j +k.
0,5 b) En déduire que 2x + 2y +z =9=0est une équation cartésienne du plan
(ABC).
0,5 | 2. a) Montrer que le centre de la sphére (S )est le point €(1,~1,0) et son rayon
est 6.
0,5 b) Montrer que d (Q (4BC )) =3et en déduire que le plan(ABC ) coupe la
| sphére (S )suivant un cercle(T").
0,5 | 3. a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par
le point Q) et orthogonale au plan (A BC).
0,5 b) Montrer que le centre du cercle (") est le point B,
Exercice 3 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C I'équation :
z% -4z +29=0.
PAGE 61
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2. On consideére, dans le plan comple e rapporté a un repeére orthonormé direct
(O e,, ) les pointsQQ, A et B d'affixes respectives®, a et b tels que :

@w=2+5i ,a35+2ietb=5+8i.
0,75 | a) Soit u le nombre complexe tel que {u =b — @.

Vérifier. que u =3 + 3i puis montrer que argu = %[2” ).

0,25 b) Déterminer un argument du nomb complexe u .
(u désigne le conju ¢ du nombre complexe u)

0,75 | ¢) Vérifier que a— w=u puis en déduire que :
b=
o = QBerag( ]_—[z <]
-@

0,5 | d) On consideére la rotation R de centre Q etd 'angle—z—.

Déterminer l'image du point A par la rotation R.
Exercicé 4 : (3 points)
Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes. (les
boules sont indiscernables au toucher).
On tire simultanément et au hasard déux boules de ['urne.
1 1. Soit I'événement A :" les deux boules tirées sont rouges".

Montrer quep(4)= %

2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de deux boules associe le

nombre de boules rouges restantes {ans I'urne.
0,5 | a) Montrer que l'ensemble des valeurs prises par la variable aléatoire X est

{2,3,4}.
1,5 | b) Montrer que p (X =3)= 1% puis dégerminer la loi de probabilité de X.

Probléme : (8,5 points)
On consideére la fonction numérique f définie sur R par :
f(x)=2x|-2+e* ~4e*.

et soit (C, ) la courbe représentative de fdans un repére orthonormé (O !,TJ-)

(unité :1em).
0,25 | I) 1. a) Montrer que lim f (x ) =—c0.
e b) Montrer que la droite (D) d'équation y =2x —2est une asymptote a la

courbe(C f) au voisinage de —».

PAGE 62
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0,5 |2.a) Montrer que lim f (x ) =0,

. X p,
9,3 b) Montrer que lim f;(——) = +4o0 et interpréter géométriquement le résultat.

X =p4m s =

0,5 |3. a) Montrer que f'(x)= 2(e* - 1)2p0ur tout x deR.

0,25 b) Dresser le tableau de variations de la fonction fsurR.

(remarquer quef '(0) =0).

0,75 ¢) Montrer qu'il existe un unique réel a de l'intervalle ]l,ﬁn4[ tel que :

f (a)=0.

0,5 |4.a) Montrer que la courbe (C ’ )est au-dessus de la droite(D ) sur I'intervalle
Jin4,+o0[ et quelle est en-dessous de la droite(D ) sur l'intervalle |—o,In 4 .
0,5 b) Montrer que la courbe (C f )admet un seul point d’inflexion de coordonnées
(0,-5).

0,75 | «¢) Tracer la droite (D )et la courbe (C, )dans le méme repére (O,;,}:).

(on prendra Ind=1,4eta=1,3).

ld ;o . _ 0
0,5 |5. a) Montrer quej.o (e —4de }dx <3
0,5 b) Calculer, en cm?,l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C f ) la

droite(D ) ’axe des ordonnées et la droite d'équation x =In4.
0,5 | II) 1. a) Résoudre I'équation différentielle (E):y"=3y"'+2y =0.
0,5 b) Déterminer la solution g de l'équation (E ) qui vérifie les deux
conditions : g(0)==3 etg (0)=-
2. Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle |In4,+oo[ par :
h(x)= ln(ez’r —de* )
0,75 | a) Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h . que h st
définie surR .

0,75 | b) Vérifier que h(In5)=In5 puis déterminer(h X )' (In5).

dnstoguam 2 7.



Excrcice 1 2 (3 points)
On considére la suite numérigue (u, )définie par :
=2 ctu,, = %u, #s pour tout n deN.
»
0.5 | L.a) Montrer par récurrence que u, > | pour tont n deN.
0.5 b) ¥érifier que cu,,, ~u_ = —%{u, =1) pour tout n deMN puis montrer que la
suite (u, )est décroissante.
025 | <) Endéduire que la suite (1, )est convergente.
2. Soir (v, )la suite numérigue telle quev, =u, —pour tout n deN.
1 a) Montrer que (\'_ )est une suite géométrique de raison TIE et exprimerv_en
Jfonction de n.
0,75 | b) Montrer queu, =1+ (fl?r) pour tout n deN puis déterminer la limite de la
sm'rc(u_ }
Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans l'espace rapporté G un repére orthonormé dr‘rrcr(O.f Jok )
les deux points A (1,3.4)er B (V,1,2) .
0,5 | 1. a) Montrer que OA4 AOB =2i =2 j. +k.
05 b) Montrer que 2x + 2y +2 =Vest une équation cartésicnne du plan (OAB).
0.5 |2. Soir(S )la sphére d'équationx® + ¥* +2° —Qx +6y -6z +2=0.
Montrer que le centre de la sphére (S )est le point €(3,-3,3) et son rayon est
. §
0,75 | 3. a) Montrer que le plan (OAB )est tangent & la sphdre (§).
0,75 b) Déterminer les coordonndes de H point de contact du plan (OAB )et la
sphére(S).
Exercice 3 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C équation :
2! -8 4 41=0.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté & un repdre orthonormé
Ouy ) les points A, B ,C et Q d'affixes respectives a, b, c et o tels que :
a=d44+5i, b=3+di,c=0+Ticto=4+7i.

i PAGEG4 |
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0,75 | a) Calculer &=
0,75

g ¢t en déduire que les points A, B et C sont alignés.
a- ;
b) Soit z I'affixe d'un point M du plan et z"* I'affixe du point M ' image de M par

la rotation R de centre Q et d’angle —1;-.

Montrer que :z'=—iz =3+11i
0,75 | <) Déterminer I’ image du point C par la rotation R puis donner une forme

trigonoméirique du nombre

c —a

Exercice 4 : (3 points)
Une urne contient 10 boules portant les nombres : 1,2,2,3,3,34,4,4,4,
(les boules sont indiscernables au toucher).
On considére 1'épreuve suivante : On tire au hasard
successivement et sans remise deux boules de

I'urne. 0*0 o;vo

1 1. Soit I'événement A =" les deux boules tirées portent dewx nombres pairs”.

Montrer quep (A)= ~

2 | 2. On répéte l'épreuve précédente trois fois en remettant a chaque fois les deux
boules tirées dans | ‘urne.

- Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de fois ot l'événement A
est réalisé.

Montrer quep (X = 1)= g puis déterminer la loi de probabilité de la variable

aléaroire X.
Probléme : (8 points)

I1- Soit g la fonction numérique définie sur ]0;4-00[ par:g(x)= s 1+ 2Inx .
X

Le rableau ci-contre est le tableau de variations x |0 | +@0
de la fonction g sur ]0;+oof g'(x)] — @ +
1. Calculerg (1). +0 +0
025 | 1 =) ()] SN
0,75 | 2. Déduire a partir du tableau que : g (!

g (x ) > Opour tout x de ]0;+c|,
11 - On considere la fonction mundrigue f définie sur]l);-im[ par:
f{x)=3-3x +2(x +1)Inx.
et 50it(C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repdre orthonormé
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(0377) (unité 2cm).

1. Montrer quelim f (x)=-o0 et donner une interprétation géométrique a ce
>0 .

0,75

résuliat,
2. a) Montrer que lim f° (x ) = +co. (pour calculer cette limite on pourra écrire

f (x ) sous forme f (x)=x [%—3+2[l+xl]lnx]).

0,5 | b) Montrer que la courbe (C )admet une branche parabolique de direction I'axe
des ordonnées au voisinage de -+,

0,75 | 3. 8) Montrer que f *(x ) =g (x ) pour tout x de]0;+c[ .
0,75 b) En déduire que la fonction f est strictement croissante sur ]0;+oo[ el dresser
le tableau de variations de la fonction f sur]0;+co[ :
0,5 |4.a) Montrer que I(1,0)est un point d'inflexion de la courbe (C)
025 | b) Montrer que y =x - lest une équation cartésienne de la droite (T')
' tangente a la courbe (C )au point .

0,75 | <€) Tracer dans le méme repére (O;f;f)!a droite(T ) et la courbe(C)

0,5

0,5 |5. a) Montrer queL2 (1 + {-)dt = ;-

0,75 |  b) En utilisant une intégration par parnes, montrer que :

[*(x +1)lnx de =d4mn2-1
= 4

0,5 ¢) Calculer, en cm?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C ).I ‘axe
des abscisses el les deux droites d'équationsx =l et x =2,

0,5 | 6. Résoudre graphiquement l'inéquation : (x +1)lnx 2 %(r -1),xe ]0,+eo[.

-(PRGERS
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Exercice 1: (3 points)

’ r s \ ¢ B > 1. L . deldpp

Dans U'espace rapporté a un repére orthonormé fhrvcr( O j.k) , on considére
le plan ( P) passant par le point A (0,1,1)et dont u (1,0,~1)est un vecteur normal
et la sphére (S)de centre le point(0,1,~1) et de rayon J2.

0,5 |1.n) Montrer que x —z +1=0est une équation cartésienne du plan(P).
0,75 | b) Montrer que le plan (P)est tangent i la sphére (S)cf vérifier que
B (—l, 1,0)csr le point de contact.
0,25 | 2.a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite(A) passant par le
point A et orthogonale au plan(P).
0,75 | b) Montrer que Ia droire(A)e.v( tangente a la sphére(S)au point C ( ,1,0).
0,75 | 3. Montrer que OC AOB =2k et en déduire 'aire du triangle OCB.
Exercice 2 : (3 points)

Une urne contient huit boules indiscernables au toucher
portant chacune un nombre comme indiqué sur la figure
ci-contre.

On tire au hasard, simultanément, trois boules de |'urne.
1,5 | 1. Soit A I'événement ;

« Parmi les trois boules tirées, aucune ne porte le nombre 0»
et B l'événement :
« Le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égale a 8»

I
Montrer que p(,rl )= ]_‘3.” quep (B )= -

2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque urage associe le produit des nombres
portés par les trois boules tirées.

3 :

0,5 | a)Montrer quep (X =16)= 38 ' 0j4]8]16
1 b) Le tableau ci-contre concerne la loi de p(X=x) 7—“
probabilité de la variable aléatoire X. £5

Recopier sur votre copie et compléter le tableau en justifiant chaque réponse.
Exercice 3 : (3 points)
On considére les nombres complexes a et b tels que :

a=y3+ieth =\/§—[-|—(\/§+1)J,‘.
0,25 | 1.a) Vérifier que b =(1+i)a.

0,5 b) En déduire que ]bl = 2\/2—' et queargh = %;_r ['_’Jr].

Tnstagram 3 /it
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2. Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ULV )

Eii , Sr
0,5 ¢) Déduire de ce qui précéde que cos— =

On considére les points A et B d'affixes respectives a et b et le point C d'affixe
¢ telle que :¢ ==1+i+/3.

| — /9
0,75 | a) Vérifier que ¢ =ia et en déduire que OA =0C et quc(OA S ) = 5 [277]-

0,5 | b) Montrer que le point B est l'image du point A par la translation de vecteur
ocC.
0,5 | ¢) En déduire que le quadrilatére OABC est un carré.
Probléme : (11 points)
1) Soit g la fonction numérique définie sur l'intervalle ]0, +oo[ par:
g(x )=x2 +x -2+2Inx.
0,25 | 1. Vérifier que: g (1)=0. x_ 10 =
1 2. A partir du tableau de variations de la g'(x) i N

Jfonction g ci-contre :
Montrer queg (x ) < Opour tout x appartenant g (x ] /
_(D

a l'intervalle ]O‘I]m’ que g (.‘( ) 2 O pour tout x appartenant a I’in!erva!le[l, +~3c[ .

II) On considére la fonction numérique [ définie sur 'intervalle ]0,+oc[ par:
A\ / ﬁ
r (1’ )=X 4-L - ~--)ln.\' '
_ 3
Soit(C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;i; J ) (unité :lcm),

0,5 | 1. Montrer que : limf (x ) =+< et interpréter géométriquement le résultat.
I =h
x>0

0,25 | 2.a) Montrer que : lim f(x)=

X=4 4413

0,75 b) Montrer que la courbe(C)admet au voisinage de +coune branche
paraboliquc de direction asymptotique celle de la droite (D) déquation
y=x.
.\ 8(x) N
I | 3.a) Montrerque :f *(x )= 53 pour tout x appartenant a l'intervalle ]0,+oo[ _
0,75 b) Montrer que f est décroissante sur Uintervalle ]0, l] et croissante sur
l'intervalle [ 1,4 w[ ,
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0,25
0,5
0,5

0,75

0,5
0,25

0,5

0,5

0,5
0,5

0,75

¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle ]0, 4*30[
4.a) Résoudre dans l'intervalle 10, +e0[ I"équation : (l - E)Inx =0.
e

b) En déduire que la courbe (C)coupe la droite(D ) en deux points dont on

déterminera les coordonnées.
¢) Montrer que f (x ) < Xx pour tout x appartenant a l'intervalle [1, 2] et en

déduire la position relative de la courbe (C)et la droite(D ) sur l'intervalle
[1,2].

S. Construire, dans le méme repére(O;_f;;'), la droite(D) et la courbe (C)(on
admettra que la courbe(C) posséde un seul point d’inflexion dont I'abscisse

est comprise entre 2,4 et 2,5).

6.a) Montrer que : j lix—dr—i(lrﬂ)z.

b) Montrer que la fonction H :x - 2Inx —x est une fonction primitive de la

fonction h:x % —1 sur I’intervalle]O,m[.
x

c) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que :

[ [E—Ijlux dx =(1-In2)’.

»
d) Calculer, en cm’, l'aire du domaine pian limité par la courbe (C ) la droite
(D ) et les droites d'équations x =1 et x =2,
III) On considére la suite numérique(u, ) définie par :
3 etu,, =f (u, )pour tout entier naturel n.
1. Montrer par récurrence que :1<u, <2 pour tout entier naturel n,
2. Montrer que la suite (u, ) est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la

question II) 4. c)).
3. En déduire que la suite(u, ) est convergente et déterminer sa limite.

PAGE 70
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Exercice 1: (3 points)

L’espace est muni d'un repére orthonormé direct (OI,F,}.J? )

On considére la sphére (S )d'équation :x* +y* +z% —2x =2y =2z —1=0
et le plan (P) d'équation :y —z =0,

0,5 | 1.a) Montrer que le centre de Ia sphére (S ) est le point Q(1,1,1) et son rayon est
2

0,5 | b) Calculer d (Q,(P )) et en déduire que le plan (P)coupe la sphére (S) suivant
un cercle(C).

0,5 |c) Déterminer le centre et le rayon du cercle(C).

2. Soit (A)la droite passant par le point A (1,-2,2) et orthogonale au plan(P).
0,25 | a) Montrer que u (0, 1,—1)est un vecteur directeur de la droite (A)

0,75 | b) Montrer que ||ﬁ Al ” — \/E "a:uet en déduire que la dro:'te(A) coupe la
sphére (S )en dewx points.

0,5 | c¢) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points de contact de la
droite(A) et la sphére(S).

Exercice 2 : (3 points)
Une urne contient huit boules indiscernables au
toucher : cing boules blanches, trois boules rouges
et deux boules vertes (voir jigure ci-contre).

90000
L AV AN AN\

On tire au hasard, simultanément, quaire boules de l'urne.
1,5 | 1. Soit A I'événement :
" Parmi les quatre boules tirées, il y'a une seule boule verte seulement ".
et B l'événement :
"Parmi | tre boules tirées, il y'a exact t trois boules de mé .
armi les quatre boules tirées, il y'a exactement trois boules de méme couleur".

Montrer que p(A) =%er quep(B)=%.

2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules
verles lirées.

2
0,5 |a) Montrer quep (X =2)=E.

1 | b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que

N . P . 4
l'espérance mathématique est égale ag :

Exercice 3 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexesC | 'équaribn -

(PAGET)
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z'+4z +8=0.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O.I;,\T). les points A, Bet Cd affixes respectives a, b et ¢ tel que:
0.5 %) Bien Vil a.=—2+2i,b=4:'4i'erc=4+8i.. N
z l'affi; un point M du plan et z' I'affixe du point M ' image de M par
la rotation R de centre A et d ‘angle —%. Montrer que :z2"=—iz — 4,
0,75 | v) Vérifier que le point B est I'image du point C par la rotation R et en déduire
la nature du triangle ABC.,
3. Soit wl affixe du point Q milieu du segmenr[BC ]
0,5 | a) Montrer quele — | =6.
0,5 b) Montrer que I'ensemble des points M d'affixe z tel que : lz - cul =6est le
cercle circonscrit au triangle ABC.
Exercice 4: (2,5 points)
On considére la suite numérique (un ) définie par :
u, =17 etu,,, =:;1-u" +12 pour tout entier naturel n.
»3 | 1.a) Montrer par récurrence que > u, >16 pour tout entier naturel n,
,5 | b) Montrer que la suite (u, ) est décroissante et en déduire qu'elle est
convergente.
2. Soit (\’ L ) la suite numérique tel que : v, =u, = 16pour tout entier naturel n.
0,5 | a) Montrer que (vn )csr une suite géométrique.
0,5 | b) En déduire que u, =16+ [ %) pour tout entier naturel n puis déterminer la
limite de la suite (u" ) 4
0,5 | ) Déterminer la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelleu, <16,001.
Probléme : (8,5 points)
I) Soit g la fonction numérique définie sur Y
Rpar:g(x)=1-(x + ])26'I .
0,25 | 1. Vérifier que : g(0)=0.
1 2. A partir de la représentation graphique
de la fonction g (voir figure ci-contre)
Montrer que g (x)20pour tout x
appartenant a l'intervalle ]*00,0] et que

—(PGET2 )~
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0,75

0,5

0,25
0,5

0,25

0,75
0,75

0,75

0,5

0,75

0,5

g (x ) < 0pour tout x appartenant a l'intervalle [0, +00[
M) On considére la fonction numérique f définie sur R par :
f(x)=x +l-—-(x2 +1)e’l :
C, )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0;?;}') (unité : 2em).

Soit(

2
L.a) Vérifier que : f (x ) =x +1- 4(%e?J —e” pour tout réel x puis en déduire

que lim f (x ) =—co.

b) Calcu!erxlirpm [f (x)=(x + l)]et en déduire que la droite(D ) d’équation
Y =x +lest une asymptote a la courbe (C, ) au voisinage de—.

¢) Montrer que la courbe(C, ) est au-dessous de la droite(D)).
2.a) Montrer que lim f (x )=-c

X =ptan

x
b) Montrer que la courbe(C, ) admet au voisinage de +oo une branche
parabolique dont on precisera la direction.
3.a) Montrer que [ '(x ) =g (x ) pour tout réel x.

(on pourra écriref (x ) sous la forme x [l 4 _ (x + l)e‘ ])
X

b) Montrer que la fonction f est croissante sur l'intervalle ]—00,0] et décroissante
sur | 'imervaHe[O, +rx.-[ et dresser le tableau de variations de la fonction fsur R .
¢) Montrer que la courbe(C s )posséde un deux points d'inflexion d’abscisses =3
et—1.
4. Construire, dans le méme repére(O;?;}'), la droife(D ) et la courbe (C ’ )
(on prendra f (-3)=-2,5 et f (1)~ -0,7)
5.a) Vérifier que la fonction H :x > {x —1)e* est une fonction primitive de la
fonction h:x > xe* surR puis montrer que : joi xe* dx = 2 -1.

e
b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que :

[ o1l e =31-2).

e
¢) Calculer, en cm?, I’aire du domaine plan limité par la courbe (C / ) la
droite(D), I'axe des abscisses et la droite d'éqiiation’ <—1.
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Exercice 1 : (3 points)
Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (C);fT ;7;25- ) on consideére
les points A(0,-2;-2), B (1;=2;-4)et C (=3;=1;2).
1. Montrer que AB AAC =2i + 2j +k et en déduire que
2x +2y +z +6=0est une équation cartésienne du plan (4BC).
0,5 | 2. On considére la sphére (S') dont une équation est :
xi4p?+z?-2x -2z -23=0.
Vérifier que la sphére (S )a pour centre Q(1;0;1)et pour rayonR =5.

x=1+2
0,25 | 3. a) Vérifier que sy =2t (t e]R]esr une représentation paramétrique de la
z=1+¢t
droite (A)passant par le point Q et orthogonale au plan (ABC).
0,5 b) Déterminer les coordonnées de H point d'intersection de la droite (A)et
du plan(ABC).

0,75 | 4. Vérifier qued (Q; (4BC )) =3, puis montrer que le plan (ABC) coupe la

sphére (S ) selon un cercle de rayon 4, dont on déterminera le centre.
Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble C des nombres complexes I'équation -
2z° +2z +5=0.

2. Dans le plan complexe rapporié a un repere orthonormé direct(O RTRY ) on

2x
considére la rotation R de centre O et d'angle — .

&

: { o 1
0,25 | a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexed = —— +

pe—

2

o

. . 1 :
0,5 | b) On considere le point A d'affixe a= ==t %z et le point B image du point A

par la rotation R. Soit b l'affixe du point B.
Montrer queb =d -a.

3. Soit t la translation de vecteur OA et C | 'image de B par la translation t et ¢

!'affixe de C.
2 ~ 'y 1 3,
0,75 | a) Vérifier que ¢ =b +aet en déduire que c =a 3 + -—2—l ]

(on pourra utiliser la question 2.b))
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0,75 |b) Déterminer arg(g) puis en déduire que le triangle OAC est équilatéral,
a
Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient 9 boules indiscernables au foucher : cing boules rouges
portant les nombres 1 :1:2:2:2 et quatre boules blanches portant les
nombres 1;2:2:2.
On considére I'expérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois
boules de I'urne.
Soient les événements :
A :" les trois boules tirées sont de méme couleur "
B :" les trois boules tirées portent le méme nombre "
C " les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre "
1 1 1
15 l.Montrcrquep(A).—_g,p(B).—.Ze:p(C)za,
2. On répéte I'expérience précédente trois Jois avec remise dans l'urne des trois
boules tirées apreés chaque tirage, et on considére la variable aléatoire X qui
est égale au nombre de fois de réalisation de I'événement A.
0,5 | a) Déterminer les paramétres de la variable aléatoire binomiale X
25
1 b) Montrer que p (X — l) = 7—2 et calculer p (X = 2).
Probléme : (11 points)
I) Soit g la fonction numérique définie sur R par : g (E)=e" —x24+3x -1.
Le tableau ci-contre est le tableau de variations x | : +00
de la fonction g. g'(x )i +
0,25 | 1. Vérifier que : g (0)=0. y T
0,5 | 2. Déterminer le signe de g (x)sur chacun des 8(x) /
-0
intervalles ]—00; 0] et [0;+00[.
II) Soit fla fonction numérique définie sur R par ; F{x)= ( s B, )e"‘ +x.
et (C )sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;1T J)
(unité :1cm).
2
r X X
0,5 | 1. a) Veérifier que f (x )= e_" - ;- +x pour tout x de R puis montrer que
lim f (x )=+00.
0,75 b) Calculer lim (f (x)-x )puis en déduire que (C)admet une asymptote
(D) au voisinage de +od'équationy =x . PAGE 76
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0,5

0,5

0,25
0,5

0,75
0,5

0,25
0,25

0,5

0,75

0,75

0,75

0,5
0,75

0,5 -

\

-X +xe ;
¢) Vérifier que f (x)= "--—T"L—prmr tout x de R puis calculer
L’
lin
L

d) Montrer que Iim j-;—(—l =—co el interpréter le résultat géométriquement.

2. a) Montrer que f (x )—.\ et x* =x ont le méme signe pour tout x de R
b) En déduire que (C)est au-dessus de (D ) sur chacun des intervalles
]'OO:O]Ur[l;HO[. et en dessous de (D) sur l'intervalle [0;1].
3. a) Montrer que f '(x ) =g (x )e™ pour tout x deR .
b) En déduire que la fonction f est décroissante sur ]-00;0] et croissante sur
[0; -H:o[
¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f;
4. a) Vérifier que f"(x) =(.\' ?-5x + 4)0" pour tout x de R
b) En déduire que la courbe (C ) admet deux points d'inflexion d'abscisses
respectives |1 et 4,
5. Construire (D )et (C )dans le méme repére (O;F;;).(m: prend :f (4)=4.2)
6. a) Montrer que la fonction H :x - (.r P42 ¥ 2)0"' est une primitive de la
2% -5

e
e-2

]
fonction h:x > —=x’e™ sur IR puis en déduire que[ xe™ dx =
«0

1
b) A l'aide d'une intégration par parues monirer que j xe™ dx =
] »
€
N A T . 7 .
¢) Calculer en em* l'aire du domaine plan limité par (C)et(D) et les droites
d'équations x =0et x =1,
1I1) Soit(u, )Ia suite numérique définie par :

I v p
Uy = et Uty =/ (1, )pour tout n de N

1. Montrer que 0<u, <1 pour toutnde N.

(on pourra utiliser le résultat de la question 11) 3. b))
2. Montrer que la suite (u, ) est déeroissante.

3. En déduire que (u, )est convergente et déterminer sa limite,

a4 fl
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Exercice 1 : (3 points)
Dans I'espace rapporté a un repeére orthonormé direcr(();;'- ;;'.;LT ) on considére
la sphére (S ) de centre Q(2;1;2)c! de rayon égale a 3 et le plan(P) passant par
le point A (-1;0;3)et u (4;0;-3) est un vecteur normal a (P )
0,5 | 1. Montrer que x* + y* + 22 —4x — 2y —4z =0 est une équation cartésienne
de la sphére(S ).
0,5 |2. Vérifier que 4x —3z 413 = Oest une équation cartésienne du plan(P).
xX=2+4
0,5 |3. a) Vérifier que { y =1 (¢ € R) est une représentation paramétrique de la
z2=2-3
droite (A)passant parQ et orthogonale a (P).
0,5 b) Déterminer les coordonnées de H point d'intersection de la droite (A)et du
plan(P).
0,25 | 4. a) Calculer d (Q:(P)).
0,75 b) Montrer que le plan (P )est tangent a la sphére (S ) en un point que 1'on
déterminera
| Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble C des nombres complexes l'équation :
= 22z +4=0.
2. Dans le plan compiexe rapporte a un repére orthonormé direct (O;r; v ) on
considere le point A d'ajjixea = \/E(l ~i)etla rotation R de centre O et
d’angle ; .
2
0,25 | a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe a.
0,5 |b) Vérifier que I'affixe du point B image du point A par la rotation R est :
b= 2[cos[£] +1 sin(ij}
12 12
0,5 | 3. a) On consideére le point C d'affixe ¢ =1+i .
Montrer que b* —c*=23.
0,5 b) Soit t la translation de vecteur OC et D l'image de B par la translation t.
Montrer que OD =|b +c|.
0,5 ¢) En déduire que OD x BC = 2\3.

dnstoguam 2 7.
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Exercice 3 ; (3 points)

Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges portant
chacune e nombre 1, 3 boules rouges portant chacune le nombre 2 et 6 boules
vertes portant chacune le nombre 2.

(.)n' tire au hasard et simultanément dewx boules de l'urne, et on considére les
€venements suivants by

A " les deux boules tirées portent le méme nombre "
B :" les deux boules tirées sont de couleurs différentes "
C " les deux boules tirées portent deux nombres dont la somme est égale a 3 "

1,5 | 1. Montrer quep (A )= % et p(B) =1—6] puis calculer p (C)

0,5 |2.2a) Montrer quep(4 NB )= %

0,5

b) Les dewx événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier votre réponse.
0,5

3. Sachant que I'événement B est réalisé, calculer la probabilité de tirer deux
boules portant le méme nombre.

Exercice 4 : (2 points)
0,5 | 1. a) Montrer que la fonction H :x +> xe* est une primitive de la fonction
hix H(x +1)e" sur R.

0,5 b) En déduire que Jol(x +1)e" dx =e .

|
1 2. A l'aide d'une intégration par parties calculer [ (x 2 = 1)(3" dx .
«0

Probléme : (9 points)
1) Soit g la fonction numérique définie sur l'intervalle ]0;+w[ par:

g(x ):r‘ =1=2In*x +2Inx .

Le tableau ci-contre est le tableau de variations
de la fonction g sur l'intervalle ]0;+co[ .

0,25 | 1. Calculer : g (1). g'(x) + —
0,5 | 2. Déterminer, a partir de ce tableau, le signede |8 (x) B, W
g (x )sur chacun des intervalles ]0;1]et [1;+0[ .

IT) On considere la fonction numérigue f définie sur l'intervalle ]0;+co[ par :
1. 1 (lnxY

=X = - —=— | ———=p

f( ) B 2 ( X J

et soit (C )la courbe représentative de la fonction [ dans un repére orthonormé

(0;17;]—').
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0,75

0,5

0,5

0,25
0,75

0,75
0,75

0,75

L. a) Vérifier que lim f (x ) = -0,

l A
- b) Montrer que la droite (D)d '¢quation y =x - 2 est une asymplote a la

courbe (C ) au voisinage de +x.
¢) Déterminer la position relative de la droite (D Jetla courbc(C )
2. Montrer que lin}/ (x )=+0et interpréter le résultat géométriqguement.
X =)

x>0

3. a) Montrer que f '(x )= -. (T ) pour tout x de l'intervalle ]0;+oo[ 5
x

b) Montrer que la fonction f est décroissante sur l'intervalle ]0;1]5" croissante
sur l'intervalle [l;+oo[ .

¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle ]0; ﬂo[

4. Construire dans le repére (O;F;})Ia droite (D) et la courbe(C ) (unité :1cm )

III) On considére la fonction numérique h définie sur]O;-HJc[ par:

h(x)=f(x)-x.

1. a) Vérifier que h(l)zO. 1 | )
b) Dans la figure ci-contre, (C, )est la '
représentation graphique de la 2l
fonction h.

Déterminer le signe de h(x )sur
chacun des intervalles ]U;l]cr [l;-w:[
puis en déduire que :

f (x)<x pour tout x de l'intervalle|1;+oo . : N~
x

2. On considére la suite numérique (u,,) l
-14 y = —
définie par :u, =e et u,,, =f (u,)pour tout n deN.

1+

a) Montrer par récurrence que 1 Su, <e pour tout n de N .
b) Montrer que la suite (u, )est décroissante.

(on pourra utiliser le résultat de la question I1I) 1. b))
3. En déduire que la suite (un )est convergente et déterminer sa lim ite.

PAGE 80
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Exercice 1 : (3 points)

Dans I'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O;:T;J—';E), on consideére
les points A (1;-1;-1), B (0;-2;1)et C (1;-2;0).

0,75 | 1.a) Montrer que AR = | +7 +k.

0,5 b) En déduire quex +y +z +1=0est une équation cartésienne du plan
(4BC).

0,75 | 2. Soit (S )la sphére d’'équation : x* +y 4z —4x +2y =2z +1=0

Montrer que le centre de la sphére(S ) est Q(2;-1;1) et que son rayon est
R=A5.

0,5 |3.a) Calculer d (Q;(A BC )) la distance du point Q au plan(A BC )

0,5 b) En déduire que le plan (ABC )coupe la sphére (S )selon un cercle (I').

(la détermination du centre et du rayon de(I") n'est pas demandée)

Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble C des nombres complexes l'équation :
z? =2z +4=0.
2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O;L: v ) on

consideére les points A, B, C et D d affixes respectives :
a=1=i3, b=242i,c=B3+ietd =—2+23i .
0,5 |a) Vérifier que : a —d =—3(c-d).
0,25 | b) En déduire que les points A, C et D sont alignés.
0,5 | 3. On considére z laffixe d'un point M et z ' l'affixe de M "image de M par la

rotation R de centre O et d’angle -;L 4

Vérifier que : z' = %az .

4. Soient H l'image du point B par la rotation R, h son affixe et P le point
d'affixe p tel que p =a—c.

0,5 |a) Vérifier que : h =i

0,5 | b) Montrer que le triangle OHP est rectangle et isocéle en O.

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient dix boules : trois boules vertes, six boules rouges et une boule

noire indiscernables au toucher.

On tire au hasard et simultanément trois boules de I'urne.

On considére les événements suivants :

A : « Obtenir trois boules vertes. »

| /
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B : « Obtenir trois boules de méme couleur. »
C : « Obtenir au moins dewx boules de méme couleur. »

1. Montrerque p(A)z_zaetp(B) 470.
1 Z, Calculerp(C)

Probléme : (11 points)
Premiére partie :

Soit fla fonction numérique définie sur ]0; +00[ par:

S (x)=% +%—lnx +%(lnx)2 .

et(C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;f;;)(uniré :lem).

0,5 | 1. Calculer 11 of )puis interpréter le résultat géométriquement.

t>0
0,25 | 2. a) Vérifier que pour tout x de J0;4+00[ f (x)=x + % + (%]nx - l]lnx .
0,5 b) En déduire que lim f (x ) = +co.

X =40

(Inx ) e N
0,5 ¢) Montrer que pour tout x de]0:+on| 2 (I 4( h:/_x ]
X x

. , . (Inx)’
puis en déduire que lim ( ) =()
X =h4e0 Ly
0,75 d) Montrer que (C)admet au voisinage de +o une branche parabolique de

direction asymptotique la droite (A)d'équation y =x .
0,5 |3.a) Vérifier que pour tout x de ]0;1]: (x — )+Inx <0
et que pour tout x de[1;+e0[ :(x —1)+Inx >0.

1 b) Montrer que pour tout x de]0; toof , f'(x )= {_-—I_H_n_x
0,5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
0,5 |4.a)Montrer que [ "(x)= = In pour tout x de |0; +oo[
6.5 b) En déduire que (C )admet un point d'inflexion dont on déterminera les
coordonnées.

0,5 | 5. a) Montrer que pour tout x de]0;+oo[ S (x)=x = %’(lnx 4 ])z K décuire Io
position relative de (C)et(A).

Instagram _ 2 .
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b) Construire (A)ct (C )dans le méme repére (O,t-,j_)
0,5 | 6. a) Montrer que la fonction H :x > x Inx —x est une primitive de la fonction
h:x —Inx sur ]0;+oof .
0,75 b) A I'aide d’une intégration par parties montrer que j:(lnx )2 dx =e-2.
0,5 ¢) Calculer en em*'aire du domaine plan limité par (C)et(A)e’f les droites
d’équations x =let x =e.
Deuxiéme partie ;
Soit (u" )!a suite numérique définie par : u, =letu,, =f (un )pour tout nde N.
0,5 | 1.a) Montrer par récurrence que 1<u, <e pour toutnde N.
0,5 b) Montrer que la suite (u, ) est croissante,
0,5 ¢) En déduire que la suite(u, ) est convergente .
0,75 | 2. Calculer la limite de la suite (u,).
PAGE 84
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0,75
0,5

0,75

0,5
0,5

Exercice 1 : (3 points)
Dans ['espace rapporté a un repére orthonormé dil'ecr(O;;—;; k ) on consideére
les points A (1;2;2), B (3;-1;6) et C (1;1;3).
1.a) Vérifier que AB AAC =i —2j -2k .
b) En déduire quex — 2y — 2z + 7 =0est une équation cartésienne du plan
(4BC).
2. Soient les points E (5;1;4) et F(-11;12) et (S') ’ensemble des points M
vérifiant : ME - MF =0.

| Montrer que (S )est la sphére de centre Q( 2;1;8) etde rayonR =5.

3. a) Calculer d (Q;(ABC ))distance du point Qau plan(ABC).

b) En déduire que le plan (ABC ) coupe la sphére (S )selon un cercle (I") de
rayonr =4,

0,75

0,5

0,5

U9

0,5

0,25

Exercice 2 : (3 points)
1.a) Résoudre dans l'ensemble C des nombres complexes 1'équation :
2
z°=3z +3=0.

b) On pose : a== +

ol%

N W

I, écrire a sous forme trigonométrique.

34
2. On considére le nombre complexeb = T( 1+ ) ; vérifier que :b* =i .
&

T .. 7
3.Onpose : h= COSE +1 sml—j; montrer que : h* +1=a.

-

4. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O UV ) on

consideére le point B d'affixe b et R la rotation de centre O et d ‘angle =

a) Soit c I'affixe du point C image du point B par la rotation R,
Montrer que :c =ib .

b) En déduire la nature du triangle OBC.

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient une boule rouge, deux boules blanches et trois boules noires
indiscernables au toucher.

On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de l'urne.
Soient les événements suivants :

A : " les trois boules tirées sont de méme couleur."
B :"il n'y a aucune boule blanche parmi les boules tirées."
C : " il y a exactement deux boules blanches parmi les boules tirées."

PAGE 85
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2 | 1. Montrer que p(A):ée!p(B)=——.

1 2. Calculer p (C).

Probléme : (11 points) K
Premiére partie :

. X ‘- 2 x-
Soit f la fonction numérique définie sur R par : [ (x )=2+ 8( x J S

et(C )sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i 4 )( unité:1cm ).

0,5 | 1.a) Vérifier que lim f (x)=2et interpréter le résultat géométriquement.
X =3—c0

0.5 b) Vérifier que limf (x ) =+ooet interpréter le résultat géométriquement.
0,5 |2.a) Calculer lim 1 (x).

X =p 40
0,5 b) Montrer que la courbe(C ) admet une branche parabolique de direction

I'axe des ordonnées au voisinage de +0.

8(x —2)(x* —2x +4)e*™ .
0,75 | 3.a) Montrer que : [ '(x )= - pour tout x deB." .
p

0,25 | b) Vérifier que pour tout x deR, x* —2x +4>0.
0,75 ¢) Montrer que la fonction fest strictement décroissante sur ]0;2[ et

strictement croissante sur chacun des intervalles ]—w;O[ et[2; +w[,

0,5 d) Dresser le tableau de variations de la fonction fsurR".

1 4. Construire la courbe (C )dans le rcpérc(O;tT:j_').

: : y
0,5 |5.a) Vérifier que la fonction H :x + —e*™ est une fonction primitive de la
X

¥ &l B
fonction h:x > =——e" " sur[2;4].
b

- 1 .

0,25 b) Vérifier que [ (x )=2+8"" 32 _2 ]e' “ pour tout x deR" .
x

Y. ¢ o
0,5 ¢) Calculer l'intégrale L e’ “dx .
0,75 | d) Calculer en cm*l'aire du domaine plan limité par(C ), l'axe des abscisses
el les droites d'équations x =2et x =4,
Deuxiéme partie :
1. On consideére la fonction numérigue g définie sur[2;4] par :

g(x)=8(x -2)e*™" -x2,

PAGE 86
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0,25 | a) Calculerg (4).
b) Vérifier que pour tout x de I'intervalle[2;4],
g(x)=—(x -—4)28"‘ +x 2(e"‘ - l)-
¢) Vérifier que pour tout x de U'intervalle[2;4], e =150
puis en déduire que pour tout x de l’intervalle [2;4]. g (x )<0.

0,5 | 2.a) Vérifier que pour tout x de I'intervalle[2;4].f, f(x)—x= [x;ZZJ g(x)
x

0,25 | b) En déduire que pour tout x de l'intervalle [2;4]? ] (x)sx.
3. Soit(u, )la suite numérique définie par :
u, =3etu,, =f (u,)pour tout n de N.
0,5 | a) Montrer par récurrence que 2 <u, <4 pour toutn de N.
0,5 | b) Déterminer la monotonie de la suite(u, )et en déduire qu'elle est convergente.
0,75 | ¢) Calculer la limite de la suite (u" )

PAGE 87
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c@iwbi‘i} Exercice 1 : (4 points )
e
- Soit (u,) la suite numérique définie par: u,=— et u = 2u, pour tout 17 de /N
2 2u +5
0.25 | 1) Calculer y,
0.5 | 2) Montrer par récurrence que pour tout 7 de /N, u, >0
2
1 3)a) Montrer que pour tout n de /N, 0<u,, < gu,,
" P 3(2Y
puis en déduire que pour tout n de /N, O<u,< £
0.5 b) Calculer limu,
4) On considére la suite numérique (v, ) définie par v = 5 o 3 pour tout 77 de /N .
u, +
2
0.75 a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison —
1 b) Déterminer v, en fonction de 7 et en déduire u, en fonction de 7 pour tout n de N
Exercice 2 : (5 points )
1) Dans 'ensemble | des nombres complexes, on considére I’équation :
(E) : 2 =2(V2+46)z+16=0
0.5 a) Vérifier que le discriminant de 1’équation (£) est A= —4(J€—J5)'
1 b) En déduire les solutions de I’égquation(£E) .
2) Soient les nombres complexes a =(-Jg+ -\E)+ :(\/(_)—JE) b=1+i3 et c=\/§+i\/§
0.75 a) Vérifier que bC =a , puis en déduire que ac =4b
0.5 b) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonométrique.
T . T
0.5 ¢) En déduire que a=4(COSE+Ism—J
3) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,ﬁ ,V), on considére les
points B,C et DD d’affixes respectives b ,Ccet d telle que d =a" . Soit = 'affixe d’un point
' ’ 2 v 4
M du plan et z'affixe de M image de M par la rotation R de centre O et d’angle —
12
=
0.5 a) Vérifier que = = Za::
0.25 b) Déterminer I'image du point ( par la rotation R
0.25 ¢) Déterminer la nature du triangle OBC .
0.75 d) Montrer que a' =128b et en déduire que les points O, B et D sont alignés
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Exercice 3 : (4 points )
On considére la fonction numérique g définie sur ]0, +oo[ par  g(x)= 2\/; -2-Inx
L Ax-l
0.5 1)a) Montrer que pour tout x de ]0,+°0[, g'(x)= .
0.5 b) Montrer que g est croissante sur [1, - cc[
0.5 ¢) en déduire que pour tout x de [l, - co[, 0<lhx< 7\/.; (remarquer que 2\/-;_2 < 2\/; )
3 3
(nx) 8 . (lnx)’
1 d) Montrer que pour tout x de [l. +°0[. 0<-—=—<—= et en déduire lim e
“ _\j; X—+T .1
4 i
0.75 2) a) Montrer que la fonction G : x> x| =1+ EJ; —In x | est une primitive de g sur ]0, + ::c[
4
0.75 b) Calculer I'intégrale I] g(x)dx
Probléme : (7 points )
5 1 vy xa
On considére la fonction numérique / définie sur | par [(¥)= ‘-"""E-Ee (e '4)
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O. i 7) ( unité : 2cm )
0.5 | 1) Montrer que ‘ILIP! JS(x) =+ et \lijﬂ f(x)=—x
5
0.5 | 2) a) Démontrer que la droite (A) d’équation y=—x+ 5 est une asymptote ala courbe (C) au
voisinage de —x
0.75 b) Résoudre I'éguation E"H -4 =0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)sur
Pintervalle ]—OO. 2+In 4] et en dessous de (A) sur Pintervalle [2 +In4, +oc[
0.5 | 3) Montrer que lim - = —0 puis interpréter géométriquement le résultat
X4 X
; ~ 2
0.5 | 4) a) Montrer que pour tout x de | f(x)= ‘(é’x-— = l)
0.25 b) Dresser le tableau de variations de la fonction [
0.75 | 5) Calculer f"(x) pour tout x de | puis montrer que 4(2,2) est un point d’inflexion de (C)
0.5 | 6) Montrer que I'équation f(x)=0 admet une solution unique « telle que 2+In3<a <2+ In4
1 7) Construire (A) et(C) dans le repére(O, i j) ci-dessous (on prend In2(10,7 et In371,1)
0.5 | 8) a) Montrer que la fonction / admet une fonction réciproque /' définie sur |
0.75 b) Construire dans le méme repére (O. b, })la courbe représentative de la fonction [ 3
(remarquer que la droite (A) est perpendiculaire & la premiére bissectrice du repére )
05 c) Calculer(f’1 ) (2-1n3) ( Remarquer que /~'(2=1In3)=2+In3 )
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q ﬁ\;m +?| Exercice 1: (2 points)
Soit (u,) la suite numérique définie par: u, =1 et u A = 3"" _i pour tout n de /N
2u, —
0.5 | 1) Montrer que pour tout n de IN, u, <2
u, -3
2) On pose pour tout nde IN , v = -
u —2

0.5 a) Montrer que (v, ) est une suite arithmétique de raison 2
0.75 b) Ecrire v, en fonction de n et en déduire yx, en fonction de n pour tout n de IN
0.25 c) Calculer la limite de la suite ()

Exercice 2 : (5 points )
0.75 | 1) Résoudre dans 'ensemble | des nombres complexes I'équation: z° — \/5:'. +1=0

- V2 2.

n pose 4 = — +—1I
2 2
0.75 | a) Ecrire a sous forme trigonométrique et en déduire que @™ est un nombre réel
. NN T N

0.5 | b) Soit le nombre complexe b = COS§ +1i Sm§ . Prouver que b’ =a

3) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u, \7) , on considére les

points A , B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tel que ¢ =1. La rotation R de centre O

T ’ ’

et d’angle g transforme le point M d’affixe - au point M’ d’affixe z'.
0.25 | a) Vérifier que 7' =bz
0.5 | b)Déterminer I'image de C par la rotation R et montrer que A est I'image de B par R.
0.75 | 4) a) Montrer que |a—b|=|b—c| et en déduire la nature du triangle ABC
0.5 b) Déterminer une mesure de ’angle (BA, BC)

5) Soit T la translation de vecteur [ et D Iimage de A par T
0.25 | a) Vérifier que 'affixe de D est b° + 1

b’ +1 = : . -

0.75 | b) Montrer que =b+b et en déduire que les points O, B et D sont alignés
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. _! =
33 ) .
iﬁylp-lgl Exercice 3 : (4 points )

On considére la fonction numérique u définie sur | par: U(x) =¢" —=2x+2—=3¢™

: *—1)*+2
0.5 | 1)a) Montrer que pour tout x de . , u'(x) =(e—3

0.25 b) poser le tableau de variation de la fonction 14 (sans calcul de limite) ;
0.5 ¢) En déduire le signe de la fonction 14 sur (remarquer que u(0)=0)
2) Soit 1a fonction V définie sur [| par V(x) =™ —2xe* +2¢* -3

0.5 a)Vérifier que pour tout x de | , V(x)=e"u(x)

0.5 | b)En déduire le signe de la fonction V sur |

0.5 | 3) a) Montrer que la fonction W définie par W(x) = zl-ez"' +(4—2x)e" —3x est une primitive
de la fonction V sur

2
0.5 | b) Calculer Pintégrale fo v(x)dx

9
0.75 ¢) Montrer que 2 est le minimum absolu de la fonction W sur | .

Probléme : (9 points )

I - Soit £ la fonction numérique définie sur ]0. +00[ par: & ()=e"+ ‘; 2

0.5 | 1) Monter que g'(x) <0, pour tout x € ]0,+oc[

0.5 | 2) Déduire le tableau de signe de £(X) sur I’intervalle ]0. +OO[ ; (remarquer que 2(1)=0)

IT - On considére la fonction numérique f définie sur ]0, -HO[ par:
f()=(1-x)e™  =x’+5x=3=2Inx et (C)sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0;;-) (unité:2 cm)

0.5 | 1) Montrer que lil‘lg f(x)=+<0 puis interpréter le résultat géométriquement

x>0

0.5 | 2) a) Montrer que lim f(\) = —00

f(x)

r B

0.75 | b) Montrer que rli T = —90 puis interpréter le résultat géométriquement

1 | 3)a) Montrer que pour tout x de J0,+oo[ , f'(x)=(x=2)g(x)

0.75 | b) Montrer que la fonction f est décroissante sur |0.1] et sur [2.+[ et croissante sur [1,2]

0.25 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur ]0, +0‘3[ , (onadmet f(2)/11,25)

PAGE 92
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0.5 | 4) Sachant que f(3) 0,5 et f(4)| =19 montrer que I'équation f(x) =0 admet une

solution unique dans I'intervalle ]3,4[ o

1 | 5) Construire (C) dans le repiere(O, 1. )

III - On pose /i(x) = f(x)—x pour tout X de intervalle [1,2]

0.5 | 1) a) A partir du tableau de variations de la fonction /1 ci-contre[ , |} 2

B  0——
montrer que f(x) < x pour tout x de I'intervalle [1.2] TR w(2)

0.25 b) Montrer que 1 est 'unique solution de I'équation f(x) = x sur 'intervalle [1.2]

2) Soit (u, ) la suite numérique définie par: u, =2 et u,,, = f(u,) pour tout n de IN

n+l

0.75 a) Montrer par récurrence que 1<u, <2 pour tout n de N

0.5 b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

0.75 ¢) En déduire que la suite () est convergente et calculer .,IL'P, u,
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0.5 |1)a) Résoudre dans R I'équation : ¢** —4e* +3=0
0.5 b) Résoudre dans R Pinéquation: e** —4¢* +3<0
0.5 ¢) Calculer lim _—4e’ 43

x50 ¥ ]

0.5 |2) Montrer que ’équation e’ + ¢* + 4x =0 admet une solution dans Pintervalle [——1,0]

1
Soit (u,) la suite numérique définie par: u, = -5 et u A = -3— o pour tout n de IN
= ﬂ

0.25 | 1) Calculer 1,

1
0.5 |2) Montrer par récurrence que pour tout n de IN, O<u, < 3

0.5 | 3) a) Montrer que pour tout 7 de IV, - o ]5
uﬂ
0.5 b) En déduire la monotonie de la suite (u,)

n+l
0.75 | 4) a) Montrer que pour tout » de IN, O<u, < (%] ; puis calculer la limite de la suite (u,)

0.5 b) On pose v, = ln(3 - 2u,,) pour tout n de IN , calculer lim v,

0.5 | 5) a) Vérifier que pour tout n de IN _]-_1=3[~.1__1J

u u

n+l n

0.5 b) Endéduire u_ en fonction de n pourtout n de IN
AR 2715 M) T |

0.75 | 1) Résoudre dans Pensemble C des nombres complexes, équation : z° — J3z+1=0

i~ 3 ,JE);

2) Soient les nombres complexes a=¢ ® et b=—+i——

0.25 a) Ecrire a sous forme algébrique .
0.5 b) Vérifier que ab = -J§
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O U, if') , on considére les

points A ,B et C d’affixes respectives a, b et a .
0.5 | 3) Montrer que le point B est Pimage du point 4 par une homothétie /2 de centre O dont on

déterminera le rapport.
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0.5
0.25
0.5

0.75

0.5

0.5

0.5
0.5

0.5

0.75

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.25

0.5

4) Soient z l’aﬂ'ixe d’un point M du plan et z’ Paffixe du point M’ image de M par la
rotation R de centre 4 et d’angle %

a) Ecrire z' en fonctionde z et a.

b) Soit d Paffixe du point D image de C par la rotation R, montrer que d =a +1

¢) Soit / le point d’affixe le nombre 1 , montrer que ADJO est un losange .

B -1

5)a) Vérifier que d - b = ———(1 - 1') ; en déduire un argument du nombre d — b

b) Ecrire le nombre 1— b sous forme trigonométrique.

¢) Déduire une mesure de ’angle (_Ei_@
Probidiie : (9 points)
Soit la fonction fdéfiniesur [0, +o| par: f(0)=0 et f(x)=2xInx—2x si x>0

et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,?,}' ) ( unité : 1em )

1) Montrer que / est continue i droite au point 0.

2)a) Calculer Jl_i,le f(x)

b) Calculer lim ‘ﬂ—)- puis interpréter géométriquement le résultat

X=p 40

3) a) Calculer lu;u ‘ﬂ—)‘ et interpréter géométriquement le résultat
- X

b) Calculer f'(X) pour toutx de 10, +]
¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur [0 X +oo[

4) a) Résoudre dans I'intervalle ]0 ; +00[ les équations f(x)=0 et f(x)=x
3
b) Construire la courbe (C) dans le repére(O, i , : _] ) {on prend e? =4.5 )

e 2
5) a) En utilisant une intégration par parties, montrer que J‘ xInxdx = L -:_e .
1

b) En déduire : .[: f)dx

6)a) Déterminer le minimum de f sur ]0 4 +oo[

Xl
b) En déduire que pour toutx de |0,+][ , mXZT
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0.5

0.75

0.5

0.5

0.25

7) Soit £ la restriction de la fonction f A Pintervalle [l,+00[

a) Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g'l définie sur un intervalle J

qu’'on déterminera.
b) Construire dans le méme repére(O, ;, _}')la courbe représentative de la fonction g'l

x)=x+3x ; x<0
sidére la fonction /i défini
8) on considére la fonction inie sur R par W)=2xlnx-B8 ; x>0
a) Etudier la continuité de /& au point 0

b) Etudier la dérivabilité de la fonction # & gauche au point 0 puis interpréter
géométriquement le résultat.

¢) La fonction % est-elle dérivable au point 0 ? justifier.
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Soit (x,) la suite numérique définie par: u, =% et u A = ;+ “n pour tout n de IN
- u*
0.5 | 1) Montrer que pour tout nde IN, 0<u, <1
(u, =1)’
- 0.5 |2)a)Montrer que pour tout nde N u,_, —u, = y —
-,
; 0.5 b) Montrer que la suite (u, ) est convergente.
‘ 3) On pose v, = : l pour tout n de IN
A
0.75 a) Montrer que (v” ) est une suite arithmétique et déterminer sa raison et son premier terme.
0.75 b) Déterminer v, en fonction de 72 et en déduire que u,= - ; s pour tout 7 de [N
n+
0.5 ¢) Calculer la limite de la suite (1)
1011
0.5 |4) A partir de quelle valeur de 7, a-t-on u, > ﬁ ?
1 0.75 1) Résoudre dans I"ensemble C des nombres complexes 'équation: 2" -62z+13=0
2) Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0 N ﬂ, i;) , on consideére
les points 4, B et d’affixes respectives @, b et Ctellesque:a=3+2i; b=3-2i et
c=—=1-2i
0.5 a) Eerire E——_—i sous forme trigonométrique.
! a-
. 05 | b) Endéduire la nature du triangle 4BC
3) Soit R la rotation de centre B et d’angle izr— . Soit M un point du plan d’affixe z et le
point M" d’affixe z' I'image de M par R, et soit D le point d’affixe d = —3 — 4i
0.5 a) Ecrire z' en fonction de z
0.25 | b) Vérifier que C est Pimage de 4 par R
0.5 | 4) a) Montrer que les points 4, et [ sont alignés.
0.5 b) Déterminer le rapport de I'homothétie /1de centre C et qui transforme A en D
0.5 | ¢) Déterminer Paffixe m du point £ pour que le quadrilatére BCDE soit un parallélogramme
0.5 | 5)a) Montrer que a- % est un nombre réel.
m_
0.5

b) En déduire que le quadrilatére ABED est un trapéze isocéle.

tagan 5./l

#

y

v

y
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0.5
0.5

0.5
0.5

0.5

0.5

0.5

0.75

0.75

0.5
0.5
05

0.5

0.5

inapan 4 sl

On considére la fonction numérique A définie sur ]0 +00[ par: h(x)=x+Inx

1) Montrer que la fonction / est strictement croissante sur ]0; co[

2) Déterminer h(]0; +<0[)

3) a) En déduire que I'équation A(x) = 0 admet une solution unique & sur ]0; 4-00[

b) Montrer que O<a <1

|
4) a) Vérifier que h(—}: a+ 1
x a

(
b) En déduire que A -1—] >2
\a

F— S—
——

Soit / la fonction numérique défmie sur R par: f(x)=2-xe ™"
et (C')sa courbe représentative dans un repére orthonormé (()7}) (unité: 1 cm )

1) Caleuler lim f(x) et interpréter le résultat géométriquement.
2) a) Caleuler lim f (x)

J(x)

X

b) Montrer que ,IE.T. = -~ et interpréter le résultat géométriquement.

-x+1

3) a) Montrer que pour tout xde R : f'(x)=(x—1)e
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f
4) a) Calculer /"(x) pour tout x de R

b) Montrer que la courbe (C)admet un point d’inflexion d’abscisse 2
5) Construire la courbe (C) dans le repére{O, ;7) (on prend : f(2)=1,25)
6) Déterminer la valeur minimale de la fonction / et en déduire que pourtoutx de R , € ' B

7) a) En utilisant une intégration par parties, calculer : J-‘xe' *dx
0

2
b) En déduire que J' flx)dx=4-e+3e"
0
8) Soit g larestrictionde s a Pintervalle |<°,1]

a) Montrer que £ admet une fonction réciproque g~ définie sur un intervalle J a déterminer.

b) Construire la courbe représentative de g" dans le méme repére(O, i 3]

-1
¢) A partir de la courbe représentative de g~ , déterminer lim (g ) )
A—p 4ot \ X y

Vi
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Exercice 1 ints) :
Dans 'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O;, /,k), on considére les points 4(0,1,1),
B(1,2,0)et C(-1,1,2)
0,5 1) a) Montrer que ABAAC=i+k
0,25 b) En déduire que x+z—1=_0est une équation cartésienne du plan (4BC)
0,5 || 2) Soit (S) la sphére de centre €X(1,1,2)et de rayon R= \/5
Déterminer une équation de la sphére (S)
0,5 || 3) Montrer que le plan (4BC)est tangent a la sphére (S)au point 4
4) On considére la droite (A) passant par le point C et perpendiculaire au plan ( 4BC)
0,25 a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
0,5 b) Montrer que la droite (A) est tangente a la sphére (S) en un pointD dont on déterminera
les coordonnées
0,5 ¢) Calculer le produit scalaire A—C-(f +k ) , puis en déduire la distance d(4,(4))
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O,.-;, ;), on considére le point 4
d’affixe a= —1—1\/5 , le point B d’affixe b=—l+i\[§ et la translation ¢ de vecteur OA
0,5 || 1) Prouver que I’affixe du point D image du point B par la translation ¢ est d =-2
2) On considére la rotation R de centre D et d’angle (ZT”] .
0,5 Montrer que 1’affixe du point C image du point B par la rotation R est ¢ =-—4
b-
0,5 3) a) Ecrire le nombre 3 f sous forme trigonométrique
-C
V¥ co-d
0,5 b) En déduire que (b : )
a-c b-d
4) Soient(I") le cercle de centre D et de rayon 2 , (F’) le cercle de centre Oet de rayon 4 et
M un point d’affixe z appartenant aux deux cercles (I') et (T'')
025|  a) Vérifier que |z +2|=
0,5 b) Prouver que z+ z = —8 (remarquer que |z| =4)
0,25 ¢) En déduire que les cercles (F ) et (F ') se coupent en un point unique qu’on déterminera
PAGE 101
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Exerci ints) :
Une urne contient dix boules : trois boules blanches, trois boules vertes et quatre boules rouges
indiscernables au toucher. On tire au hasard simultanément trois boules de ['urne.
1
0,75 1) Montrer que p(4) = g ; ou A est I’événement " N’obtenir aucune boule rouge "
0,75 2) Calculer p(B) ;ou B est I’événement " Obtenir trois boules blanches ou trois boules vertes "
4 - .
0,75 3) Montrer que p(C) = 3 ;ou C est’événement " Obtenir exactement une boule rouge "
0,75 4) Calculer p(D) ; ou D est I’événement " Obtenir au moins deux boules rouges "
Exercice 4 (2 1 :
On considére la fonction A définie surl! par A(x) =(x+1)e”
0
0,75 1) a) Vérifier que x > xe* est une primitive de la fonction A surl! ; puis calculer / = I P h(x)dx
0
0,75 b) A I’aide d’une intégration par parties calculer J = L (x + 1)2 e dx
0,5 2) a) Résoudre I’équation différentielle (E):)"—-2y'+y=0
0,5 b) Montrer que la fonction /4 est la solution de (E) qui vérifie les conditions #(0)=1 et £'(0) =2
Problém 1 :
On considére la fonction numérique f définie surl| par f(x) = x(e* —l)2
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; ﬂ}) (unité : lem)
0,5 1) Calculer tl_i'r& f(x) et }LIED f(x)
0,5 2) Calculer rlillln et interpréter géométriquement le résultat
0,5 3) a) Montrer que la droite(A) d’équation y = X est asymptote a la courbe (C) au voisinage de —o
0,75 b) Etudier le signe de ( f (x)—x) pour tout xde |/ et en déduire la position relative de
la courbe (C)et la droite (A)
0,5 4) a) Montrer que [ '(x) = (€ —l)2 +xe’(e’~1) pour tout xde |
0,5 b) Vérifier que x(e'-1)20 pour tout x de | puis en déduire le signe de la fonction dérivée
L
f sur |
0,25 c¢) Dresser le tableau des variations de la fonction f sur |
PAGE 102
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0,5 5) a) Montrer que f"(x) = %eig(x) ; ou

g(x)=(2x+4)e5—x—4pour tout x de | /
0,5 b) A partir de la courbe ci-contre de la fonction g, ; f‘/(_.,
déterminer le signe de g(x)sur[' (Remarque: g(a)=0) | /
0,5 ¢) Etudier la concavité de la courbe (C)et déterminer les |

abscisses des deux points d’inflexions.

1 6) Construire la courbe (C) dans le repére (O;i, )

(Onprend: In(4)['1,4 , ! 4,5 et f(a)!l -3,5)
0,5 7) a) Montrer que la fonction f admet une fonction
réciproque ' définie sur |

0,25 b) Calculer (/') (n4)

8) Soit (u,) la suite numérique définie paru, =1 et u_,, = f(u,) pour tout ndel

0,5 a) Montrer par récurrence que 0 <u, <In4 pour tout nde!
0.5 b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

0,25 ¢) En déduire que la suite (u,) est convergente.

0,5 d) Calculer la limite de la suite (u,).
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] } Exercice 1 (2,5 points) :
iR ™ V2| 243
‘, | Soit(n,)la suite numérique définie par u, = 2et u,, = j)””,, + - pour toutnde N
|

|
L o

0,5 ‘ 1) a) Montrer que pour tout 72 de /N, u, >

- |

S

1

' 0,75 || b) Montrer que pour tout nde IN, u,  —u, = (H - l)ct déduire que la suite
; n+i n ,-’ n
|

(1, ) est décroissante et convergente

2) On pose pour tout nde IN, v, =u, —|

0.5 || a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier ‘
! terme. i‘
! 0,5 | b) Ecrire u, en fonction de n puis déduire la limite de la suite(2,) i
| 025 || ) Caleuler la somme S = 1, + 1, + Uy + ...+ Uygy,
e — N—

|
|
i
!

"\5 i
|
} Exercice 2 (3 points) :
?

‘ Dans I'espace rapporté i un repére orthonormé direct (O, ;jl?) on considére les deux
- points A(l,—1,1) et B(5,1,-3). Soit (S) la sphére de centre €(3,0,~1) et de rayon R =3, j
| et (A) la droite passant par le point A et de vecteur directeur u(2,=2,1)

0,25 || 1) a) Calculer la distance 4 |
0,5 b) Montrer que les droites (A) et (£24)sont perpendiculaires.
0
0

25 || ¢) Déduire la position relative de la droite (A) et la sphére(S)

5 |/ 2) Soit le pointM_(2a=3, 3—2a, a=1)ol a€ X, montrer quem: = (a-2)u et déduire que
M, €(A) pour tout ae R .
0.5 || 3) a) Vérifier que 2x -2y + z—9%a +13 =0 est une équation du plan(P,) passant par M_ et
perpendiculaire i la droite (A)

0,5 || b) Montrer que d(Q,(P,))=3a-6|
0,5 ¢) Déterminer les deux valeurs de a pour lesquelles le plan (F,) est tangent i la sphére(S).

Exercice 3 (3 points) :

Dans le plan complexe rapporté i un repére orthonormé direct (O;:—:,-:). on considére les
points 4 , BetC d'affixes respectives Z,=145i ,2Z,=1-5iet Z.=5-3i

025 | 1) Déterminer le nombre complexe Z, affixe du point D milieu du segment [4C]

1
0,5 2) Seit /i I’homothétie de centre Aet de rapport; :

Déterminer le nombre complexe Z, affixe du point £ I'image de B par /

52— /
C stagam L Sl y .
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0,5 || 3) On considére Ia rotation R de centre C et |I':uu.',lc[ = J déterminer I'image de B par R

-

: 4) Soit ' le point d'affixe Z, ==1+i

| 0.25 | a) Vérifier que (-.—_AX_Z,_ -Z, _
I I ‘/'!' _Zl Z.’J—zg

0.5 | b) En déduire que (T_:if‘._}f)j+(_1-,§1§15) = 7[27]

i 0,5 |f ¢) Déterminer la forme trigonométrique du nombre j’ —7 ¢t déduire la nature du i
T ke, |

| triangle AEF i

0.5 || d) Déduire que les points A, D, £ et F appartiennent i un cercle dont on déterminera un
diamétre.

| Exercice 4 (3 points) :
Une urne contient trois boules blanches, quatre boules rouges et cing boules vertes,

indiscernables au toucher. On tire au hasard et simultanément trois boules de I'urne.

1) On considére les événements suivants: 4 : "' Obtenir exactement deux boules rouges "

B: " Obtenir exactement une boule verte " |

12 21
0,75 a) Montrer que p(Ad)=—et p(B)=—
)] que p{d) =23 p(B)=

0,75 || b) Calculer p(A/ B) : la probabilité de I'événement 4 sachant que I’événement B est

réalisé. Les événements A et B sont-ils indépendants ?
2) Soit la variable aléatoire X qui associe & chaque tirage le nombre de boules vertes tirées
1 a) Déterminer la loi de probabilité de X

0,5 || b) Calculer la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes.

Probléme (8,5 points) : .
f@)=x'(Inx=1%; x>0 |
f(0)=0

' et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;f.}') (unité :lem)
0,75||1) Caleuler ‘l_i.rp‘ f(x) puis déterminer la branche infinie de (C)au voisinage de +w

Soit f la fonction numérique définie sur[0.+co[ par{

0,5 |[2) a) Montrer que / est continue & droite en 0

0,5 ||b) Etudier la dérivabilité de / a droite en 0 puis interpréter le résultat géométriquement

0,75 ||3) a) Montrer que f(x)= 2x*(Inx=1)2Inx—1) pour tout x de I'intervalle 10, 40|

0.5 |l b) Dresser le tableau de variations de f

‘in&.tagnum;/;%f EM
y
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0,5 r 4) a) Sachant que /"(x)=2x"(6Inx=5)Inx pour tout x de Vintervalle ](). Ws[, ¢tudier le

| signe de /"(x) snr]lb. ho[

0,5 b) Déduire que la courbe (C)admet deux points d’inflexion dont on déterminera les
abscisses

-

|

| | = o= 5

‘ I ||5) a) Construire la courbe (C) dans le l‘t‘pi‘rc((). i. J) (on prend : \/(_3 =16 et ¢’ =7,2)
|

0.5 || b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de I’équation F(lnx-1)=-1
f !6) On considére la fonction g définie sur & par H(-")?[(I-"I)
| 0.5 || a) Montrer que la fonetion g est paire
0.5 | b) Construire (C,) la courbe représentative de g dans le méme repérc(O, b j)

[4
0,5 || 7)a)On pose / =I x*(Inx=1)dx , en utilisant une intégration par parties, montrer que
‘ 1
ks,

| 25

0.5 b) On considére la fonction / définie sur I'intervalle ]0+°C[ par h(x)= (Inx-1)>.

Vérifier que h'(x) =5/ (x)+2x" (Inx~1)

e 2
0,5 ¢) Déduire que J‘ f(x)cirz—%-ls'-l
|

0.5 d) Calculer I’aire du domaine délimité par la courbe (C)et I'axe des abscisses et les droites
d’équations x=1 et x=¢
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Exercice 1 (3points) :

Dans l'espace rapporté a un repere orthonormé direct ( 0.i,].k ) on considere les points
A(0,L4), B(2,1.2), C(2,5,0) et £2(3,4.4).

0.25 || 1) a) Montrer que ABAAC = 4(2:T + ]+ 2E)

0.5 b) En déduire I"aire du triangle ABC et la distance d (B,(AC))

2) Soit D le milieu du segment [AC]

0.25 a) Vérifier que DQ = i(ﬂ; AAC)

0.5 b) En déduire que d (Q,(ABC))=
3) Soit (5) la sphére d'équation x* + y* + z* —=6x=8y—82+32=0
0.5 a) Déterminer le centre et le rayon de la sphére ()
0.5 b) Montrer que le plan (ABC) est tangent 4 la sphere (S) en un point que I'on déterminera.

0.5 4) Soient (Q, ) et (Q,) les deux plans paralléles & (ABC) tels que chacun d’eux coupe (5)

suivant un cercle de rayon NS
Déterminer une équation cartésienne pour chacun des deux plans (Q, ) et (Q,)

Exercice 2 (3points) :
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0,!—;.;). on considere les points
A, B, C et D d'affixes respectives a_J_HJ_ :-l+~./5+r c=b etd=2i
0.25 || 1) Ecrire le nombre complexe a sous forme trigonométrique.
0.25 || 2) a) Vérifier que b—d =c¢
0.5 b) Montrer que (\E*’ l)(b-a) =b—d et déduire que les points A, B et D sont alignés.
0.25 || 3) a) Vérifier que ac =2b
0.5 b) En déduire que 2arg(b) = I["Jr]
4) Soit R la rotation de centre O et d'angle % et qui transforme chaque point M du plan

d'affixe z enun point M d'affixe z’.

0.25 a) Montrer que 7' = %a;

0.5 b) En déduire que R(C)=B etque R(A)=D

0.5 ¢) Montrer que _L (J_ IJ , puis déduire une mesure de l'angle (_C _.E—?)
c—a &~

dnstoguam 2 7. y
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Exercice 3 (3points) :

Une urne U, contient six boules portant les nombres : 0:0:1:1:1: 2 et une urne U, contient

cing boules portant les nombres: 1;1;1;2; 2.
On suppose que les boules des deux urnes sont indiscernables au toucher.

On considere 'expérience aléatoire suivante :
« On tire une boule de I'ume U, et on note le nombre a qu’elle porte, puis on la met dans 'ume U, ,
ensuite on tire une boule de I'urne U, et on note le nombre b qu’elle porte ».
On considere les événements suivants :
A : "la boule tirée de 1'ume U, porte le nombre 1"
B : "le produit ab est égala 2"
0.5 1) a) Calculer p(A) : la probabilité de I'événement A .
0.5 b) Montrer que p(B) =% (On peut utiliser I’arbre des possibilités)
0.75 2) Calculer p(A/B) ; probabilité de I'événement A sachant que I'événement B est réalisé.
3) Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque résultat de I’expérience, le produit ab

0.25 a) Montrer que p(X =0)= %

0.5 b) Donner la loi de probabilité de X (Remarquer que les valeurs prises par X sont: 0:1;2et4)
0.5 ¢) On considere les événements :
M : " le produit ab est pair non nul" et N : "le produit abest égala 1"

Montrer que les événements M et N sont équiprobables.

Probléme (I Ipoints) :

On considere la fonction numérique f définie sur ]0, +oo[ par f(x)=2-

| 12

+(1-Inx)’

-

Soit (CJr ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O.:T. ]) (unité : 1em).

. 3x=2-2xInx+x(In x)’
0.25 || 1) a) Vérifier que pour tout x e ]OW[ Bl x)= '

X

> s Inx -
0.5 b) Montrer que lim x(Inx) =0 et que lim (—-)— =0 (On peut poser : ¢ =x)
x—0* X+ x
0.5 ¢) Déduire que linq f(x)=—o0, puis donner une interprétation géométrique du résultat.
0.75 d) Calculer lim f(x), puis montrer que la courbe (C ) admet une branche parabolique de direction

T—p+T
l'axe des abscisses au voisinage de +
2(1=x+xInx)

>

0.5 2) Montrer que pour tout x € ]().-0-0'3[ 2 fi(x)=

inapan 4 sl
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3) En exploitant le tableau de variation ci-dessous, de la fonction dérivée f'de f sur ]0. +a:[:

A (+2BAC SC PC SUT biof

x 0 1 s 40
+30 B (On donne S 4.9)
f'(x) 7T \\
\_\\-
0 =%
0.5 a) Prouver que f est strictement croissante sur ]0, +:C[puis dresser le tableau de variations de f
0.5 b) Donner le tableau de signe de la dérivée seconde f"de la fonction f sur ]0, +:r_‘[
1 ¢) Déduire la concavité de la courbe (C}, ) en précisant les abscisses de ses deux points d'inflexion.

4) La courbe (C)r ) ci-contre est la représentation
graphique de la fonction g:x— f(x)—x et
qui s’annule en @ et 1

(al0,3)

Soit (A) la droite d’équation y = x.

0.5 a) A partir de la courbe (C,f ) déterminer

le signe de la fonction g sur ]0,+oo[
0.5 b) Déduire que la droite (A) est en dessous de (C), )sur l'intervalle [a.l] et au-dessus de (C, ) sur
les intervalles ]0,a] et [1,+e]

1S 5) Construire la courbe (Cf) et la droite (A) dans le repérc(O,}".}:).

(Onprend: @' 03, gl149 et f(S)11.9)

0.5 6) a) Vérifier que la fonction x> 2x—xInx est une primitive de la fonction x= I—Inx sur [tz.l]
1 b) En utilisant une intégration par parties, montrer quejl (I=In _\')zd_\- =5(l-a)+a(4-lna)ha
0.75 ¢) Déduire en fonction de a l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C; ) , l'axe des

abscisses et les droites d'équations x=a et x=1

7) Soit la suite numérique (u, ) définie par u, e]a,l[ et la relation u_,, = f(u,) . pourtout ne

0.5 a) Montrer par récurrence que @ <u, <1, pour tout n de
0.5 b) Montrer que la suite (u, ) est croissante. (on peut utiliser la question 4) b)
0.75 ¢) En déduire que la suite (u, ) est convergente et calculer sa limite.

inapan 4 sl
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Exercice 1 (3points) :

u,—2
On considére la suite numérique (u, ) définie par U, = Oetn,= T pour toutn de 'N
2u, +5
0.5 1) Montrer que pour tout n de | : U, >-]
0.5 2) Montrer que la suite (u,,) est décroissante, puis déduire que (u, ) est convergente.
3
3) On pose V, =—— , pour tout n de N
1+u,
0.5 a) Montrer que (\’,,) est une suite arithmétique de raison 2 puis déterminer son premier terme.
0.5 b) Exprimer U, en fonction de n , pour tout nde N et déduire la limite de (u, )
4) On pose W, = S, =w,+w +...4W, , pour tout n de |
0.5 a) Montrer que(w, )esl une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier terme.
0.5 b) Calculer la limite de la somme 3,
Exercice 2 (3points) :
Dans 'espace rapporté a un repére orthonormé direct ( 0.i.].k ) , on considere les points A(2,12);
B(—z.o.S) > C(49_5|7) et Q(l,-—l,O), On p()ﬁe ﬁ:m‘
Soit (S ) la sphére de centre €2 et de rayon R=3
1) a) Montrer que AB A AC =13ii et déduire que les points A , B et C ne sont pas alignés.
Mo b) Vérifier que x+2y+2z—8=0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
0.5 ¢) Montrer que le plan (ABC) est tangent & la sphere (S )uu point A
2) Soient ( P) le plan d’équation cartésienne 3x+4y+z+1=0 et (A) la droite passant par le point A
et orthogonale au plan (P )
. : 1 3
0.5 a) Montrer que la droite (A ) coupe le plan (P) au point H 5.—1.;
0.5 b) Déterminer les coordonnées du point D tel que le point H soit milieu du segment [AD]
3) Soit (Q) le plan passant par le point D et de vecteur normal QD
0.25 a) Montrer que le plan (Q) est tangent a la sphere (S) en D
0.5 b) Montrer que les plans (Q) et (ABC) se coupent suivant la droite (BC)

inapan 4 sl
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0.25
0.5

0.5

0.5

Exercice 3 (3points)

1) On consideére le nombre complexe a= Py & ;i

. T
a) Montrer que a =\/§(COS; +isin -5]

b) Déduire que ¢™* est un nombre réel.
2) Dans le plan complexe rapporté i un repére orthonormé direct (O, i,V ) on considére les points

A et B d'affixes respectives a et a
Déterminer une mesure de 'angle de la rotation R de centre O et qui transforme B en A

3) On considere dans (C I'équation (E, iy —\/5: +a@=0 ol a est un nombre réel non nul.
On suppose que |’équation ( E, ) admet deux racines complexes conjuguées non réelles zZ et Z
Soient les points M (2) ; N(Z) et P(ﬁ) du plan complexe.
Sans résoudre I'équation (E, ) :
a) Justifier que « > % etque @ =77
b) Montrer que |z| = I: - J.”:I
¢) En déduire que les points M et N appartiennent A la médiatrice (A) du segment [OP]
d) Déterminer la valeur de & pour laquelle |; —,/fi-l =.f3 et déduire dans ce cas, les points

d’intersection de la droite (A) et le cercle de centre P et de rayon \/g

0.5
0.5

0.5

0.25
0.25

0.5
0.5

Exercice 4 (3points) :

Une urne contient quatre boules blanches et deux boules noires, indiscernables au toucher.
1) On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne.

a) Calculer la probabilité de I’événement A : " tirer au moins une boule noire”.
b) Soit I'événement B : "Obtenir deux boules de méme couleur”. Montrer que p(B)= Ilﬁ
¢) On répete cette expérience cing fois en remettant dans l'urne les boules tirées, aprés chaque tirage.
Quelle est la probabilité pour que I'événement B soit réalisé exactement trois fois.
2) Dans cette question, on tire des boules de 1’'ume, une aprés I’autre et sans remise et on arréte le
tirage lorsqu’on obtient une boule blanche pour la premiére fois.
Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de tirages effectués dans cette expérience.
a) Justifier que les valeurs prises par X sont:1;2et3

b) Montrer que p(X =2)= ]i‘i

¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X

d) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une boule noire ?

PAGE 112
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0.5

0.25

0.5
0.75

0.5

Probléme (8 points) :

On considére la fonction numérique 7 définie sur R par {

2

f)=(x=1)7*" ; x<
f(x)=1+(x )ln(l—._ x5 2

Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0 ) (unité : lcm)

1) Montrer que la fonction # est continue au point 2

s )= f(2 o e~
2) a) Vérifier que pour tout x<2et x#0 , A LA =xe" ) - p—
x=2 x(2-x)
b) Montrer que £ est dérivable a gauche en 2.
c¢) Montrer que £ est dérivable en 1 et que £'(2) =0 puis interpréter géométriquement le résultat.

x(2-x)

+£

x(2-x)

3) a) Vérifier que pour tout x<2, f(x)=x(x—-2)e
b) Calculer lim f(x) et interpréter géométriquement le résultat.

()
¢) Calc uler llm f(x) et llm hx puis interpréter géométriquement le résultat.
-

4) a) Montrer que pour tout x<2, f'(x)=2x(x-1)(2-x)e"*™

b) Montrer que pour tout x>2, f'(x)=(x=2)(1+2In(x=2))

¢) Résoudre dans I'intervalle |2,49[, I'inéquation 1+2In(x-2)<0

d) Etudier le signe de f'(x) sur (R puis dresser le tableau de variations de £ sur R

5) Construire la courbe (C) dans le repére(().f. })

(Ondonne : f(3)=1 ; 2+L::2_6 et f(2+L)z0.8)
‘ Ve e

6) Soit /16]2.3[

a) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
3 1
I (x 2) ln{r—’)d\——a+3() 2) [——ln(A ")J

b) Déduire en fonction de A l'aire A(1) de la partie du plan limitée par la courbe (C)et les droites
d’équations: y=1,x=Aet x=3
¢) Calculer }irq A(A)
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. . u, -2 !
On considére la suite (u, )définie par: u, =4 et u,,, = n 2 , pour tout entier naturel n
+

6 2
0.25 | 1)a) Vérifierque u,,, =4 —IT—, pour tout entier naturel n

n

0.5 b) Montrer par récurrence que 2 <u, <4, pour tout entier naturel n

¥, = (g =1)(2-2) , pour tout entier naturel 7
1+u,

0.25 || 2) a) Montrer que %, —

0.5 b) Montrer que la suite (“,. )esi décroissante et en déduire que (u" )&st convergente.

2-u

7 2 pour tout entier naturel n
-u

n

|| 3) Soit (v, ) la suite numérique définie par v, =

0.5 a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison 3

0.5 b) Montrer que u, =1+ —;N- , pour tout entier naturel n
{3
3

0.5 II ¢) Calculer la limite de la suite (, )

Exercice 2 (3 points) :

| Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé (0,?,]‘,1}' ) , on considére les deux points
A(-1,0,-1)et B(1,2, -1), leplan(P)passant par 4 et de vecteur normal ;1(2,-2,1) et

la sphére (S) de centre (2, -1, 0) et de rayon 5
0.25 || 1) Montrer que 2x —2y +z +3 =0 est une équation cartésienne du plan (P)
0.25 || 2) Déterminer une équation cartésienne de la sphére (S)

0.5 | 3)a) Vérifier que la distance du point © au plan(P) est d(€(P))=3

0.5 b) En déduire que le plan (P) coupe la sphére () suivant un cercle (') de rayon & déterminer.

0.5 || 4)a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par Q et perpendiculaire
au plan (P)
0.5 b) Montrer que le point H(0,1,~1) est le centre du cercle (I')

0.5 ¢) Montrer que la droit.c (A) est une médiatrice du segment [AB]

4
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Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonorm¢ direct (O,f:, \7) , on considére les points

A et B d'affixes respectives a =J§(I -i) et b=2 +J§+z‘
0.5 || 1) Vérifier que |a| = J6 et que arg(a) = -_Tx[br]

3
p +6J§ +[' +2J5Jr‘ puis vérifier que —E = §+—3£e .

0.75 || 2) a) Montrer que 2 =
a

0.75 b) En déduire une forme trigonométrique du complexe b puis vérifier que b* est un nombre réel.

I 3) Soit R la rotation de centre O et d'anglc% , qui transforme chaque point M du plan d’affixe z

en un point M’ d'affixe z’. On pose R(B)=B', R(A)=A' et R(A)=4"

0.5 a) Vérifier que z' = "I;-(J?_, + i)z et que arg(a) = %[2:] ou a’ est I'affixe du point A’

0.5 b) Montrer que I’affixe du point A" est a" =+J6e " et en déduire que les points O, A" et B

sont alignés.

3+43 )=
3 a

0.5 ¢) Montrer que &', I'affixe du point B’ , vérifie &' = [

0.5 d) En déduire que le triangle OAB'est rectangle en O

| Eaersieed 2 polat);

Une umne contient sept boules : quatre boules portant le numérol, deux boules portant le numéro 2 et
une boule portant le numéro 3. Toutes les boules sont indiscernables au toucher.

On tire simultanément au hasard deux boules de cette urne.

1 N
0.5 " 1) Montrer que p(4) = 3’ ol A est I"événement « les deux boules tirées portent le méme numéro »

5 "
0.5 || 2) Montrer que p(B) = A’ ol B est I'"événement « La somme des numéros des boules tirées est 4 »

0.5 | 3)Calculer p(AN B)

0.5 4) Les événements Aet B sont -ils indépendants ? Justifier.

Tnstagram 43 Foeot.

y
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Probléme (8 points) ;
Rartie 1; On considére les deux fonctions wetv définies sur R par: u(x)=e" et v(x)=x
0.5 ||1) Tracer dans un méme repére orthonormé les courbes (C, )et (C,) des fonctions u et v

0.25 {|2) Justifier graphiquement que e* —x >0 pour tout x de R
0.5 |[3) Calculer l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C, ), la courbe (C,) et les droites

d'équations x=0 et x=1

Rartic IL; On considére la fonction numérique f définie par f(x)=x+1-In (e' - x).
0.25 |[1) a) Vérifier que f est définie sur R

0.5 b) Montrer que pour tout xR , f(x):l-ln(l—xe")

0.5 ¢) En déduire que lim f (x)=1, puis interpréter géométriquement ce résultat.

0.25 ||2) a) Calculer 'l_i.rpa f(x)

0.5 b) Vérifier que pour tout x <0, f(x)=x+1-In(-x)~In (] _L_')
xe

0.75 ¢) Calculer lim /() puis déduire que la courbe (C, )admct une branche parabolique de direction
X=4—= x .

la droite d’équation y = x au voisinage de o
-X

0.5 |{3) a) Montrer que pourtout xe R: f'(x) =
: e -x
0.5 b) Etudier le signe de la fonction dérivée de /', puis déduire le tableau de variations de f sur R
0.75 " ¢) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une

solution unique dans I'intervalle ]-1,0 . /
4) La courbe (C " ) ci-contre est la représentation /

graphique de f dans un repére orthonormé.
0.5 a) Justifier graphiquement que I’équation /
S (x)=x admet deux solutions aet .

0.5 b) Montrer que : ¢* ¢’ =a- S

5) Soit g la restriction de la fonction f sur
I'intervalle / = ]-<o,1]
0.5 a) Montrer que g admet une fonction

réciproque g’ définie sur un intervalle J que
I’on déterminera. (Il n’est pas demandé de déterminer g™'(x))

0.754" b) Vérifier que g~ est dérivable en 1 et calculer (8 i )(l)

a2 fies.
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Dans Fespace rapporté A un repére orthonormé (0,7, 7,k ), on considére les deux points A(1,10) e
Q(=L1,~2) et le plan (P) d'équation x+z~1=0
0.5 |[1)a) Vérifier que 4 est un point du plan ( P)et donner un vecteur normal de (P).
0.5 b) Montrer que la droite (£24)est perpendiculaire au plan (P).
2) Soit (S)"ensemble des points M(x, »,=)de I'espace vérifiant : x* 4 )* 42* + 2x =2y 4+ 42-3=0
0.5 || a)Montrer que(S)est unc sphére de centre 0 et déterminer son rayon.
0.5 b) Montrer que (P)coupe (S')suivant un cercle de centre A puis déterminer son rayon.
3) Soit (©,) un plan d'équation x+y+mz=2=0, 00 m est un nombre réel,
025 || a) Vérifier que A est un point du plan (Q, ) , pour tout mde R
0.5 b) Déterminer In valeur du réel i pour que (@, ) soit perpendiculaire au plan (P)
025 || c) Existe-t-il un plan (@, )qui coupe la sphére () suivant un cercle de centre 4 ? Justifier.
Exercice 2 (dpoints)
I) On considérc dans |'ensemble des nombres complexes C 1'équation (£):27 -4249=0
0.25 || 1) Vérifier que lc discriminant de I'équation (E) est A-(:«'J.f?)’
0.5 r' 2) Résoudre 1'équation ( £)
1) Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0.1, v) , on considére les points
A, B et C d'affixes respectives a=2+15 , b=2-iJ5 et c=2-5 .
0.25 “ 1) a) Vérificr que [o] =3
025 b) Montrer que le triangle QA2 est isocdle.
05 2):)Vériﬁctque§:—:=i
0.5 rl b) Déduire la nature du triangle ABC
0.5 || 3)a) Déterminer I"affixe du point Dimage de & par Ia translation de vecteur CA
05 || b)Montrer que ADBC est un carré.
4) On pose x_=(§).et Y. e un entier nature! non nul,
025 || @) Vérifierque x,x, =1
05 || ) Montrer que y, +, =1 puis déduire la partie réclle de y,
PAGE 118
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a2 fies.

ﬂ Une eme contient huit boules : quatre boules blanches, trois boules noires et une boule verie.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher. On tire au basard successivement et sans remise
|| trois boules de I'ume.
0.25 || 1) Vérifier que le nombre de tirages possibles est égal & 336
0.5 || 2) Calculer Ia probabilité de I'événement A : « Tirer trois boules blanches ».
0.75 || 3) Montrer que Ia probabilité de I'évinement B : «Tirer trols boules de méme couleur » est p(B) = ’:2
0.5 || 4) Calculer la probabilité de I'événement C : « Obtenir au moins deux couleurs différentes ».
| robléme (points) ;
Ragtie L; 4
La figure ci-contre représente les courbes (€, Jet (G, ) .
|
des fonctions g :le+ et h:xis In(14x)sur d ves . —
- Al SR
“ I"intervalle J-1,4¢c{ et In droite d"équation y = x, dans | i =
un méme repére orthonormé. " i
. 1 -4
I
0.5 || 1)) A partir de cette figure, justifier que : :’ :
H%Sh(ur)s:c . pour toutx de |1, 4| N
025 || b)En déduire que (1+x)In(l+x)~x20 , pourtout x de J-1,4c
0.5 ¢) Prouver que ¢* —(1+¢* )in(14+¢*) <0, pour tout x de R
2) Soit (, ) la suite numérique définic par u, =1 et la relation u,,, = g(w,), pour tout na N
0.5 a) Montrer par récurrence que 0<w, <1, pourtoul # de N
0.5 b) Montrer que la suite (1, ) est décroissante. (On peut utiliser 1a question 1) a))
0.25 ¢) En déduire que la suite (u, ) est convergente.
075 || d)Déterminer la limite de (u, ).
Bactisdl;
On considére I fonction numérique f définic sur R par f(x)=e™In(1+¢").
Soit (C,) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O.T,]) -
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0.5 [[)a) Calculer f(0) et vérifier que f(x)>0, pourtout xaR

0.5 b) Montrer que lim f(x)=1 puis donner une inlerprétntion géométrique de ce résullat.
0.5 ¢) Montrer que lim S (x)=0, puls donner une interprétation géométrique de ce résuliat.

0.5 2) n) Montrerque pour toul xa R: /'(x)= l‘:‘, -¢™" In (l +¢')
e’ ~(1+¢')in(1+¢*)
0.5 b) Vérifier que pourtout xe R: /'(x) =
] ¢ (l-l-u')
0.5 c) Déduire que / est striciement décroissanie sur R (On peut utiliser In question 1-c) de la partic 1)

0.5 (3) 1) Déterminer "équation de I tingente (7°) & la courbe (C, ) au point d'abscisse 0

I 0.25 || b) Vérifier que ln tangente (7°) pusse par le point A[I.IE)

075 | o Construire (7') ct 1a courbe (C,)dans le repére (0,7,7) . (On prend 1n2=0,7)
0.5 ||4)a) Montrer que / admet une fonction réciproque /' définie sur un intervalle J que |'on
déterminera. (11 n'est pas demandé de déterminer S (x))

05 | b)Vérifierque s~ estdérivableen In2 et caleuler (/') (In2)
5) Soit A un réel strictement positif.

. = ' d
0.25 a) Vérifier que Y3 ¥ L pourtout X de R
|
P | 4 - 4
0.5 b) Montrer que L T:;?"’ =In(2)~In(1 +e™*)

|
1+e'

0.5 ¢) Montrer que || £ (x)dx=In(2)- / (4)+ ], T;L.-.--"" (Remarquer que f{x)=———~f(x))

0.5 d) Déduire en fonction de 2, l'sire A, de la partic du plan délimitéc par la courbe (C, ) , Vaxe

des abscisses ct les droites d'équations x=0¢et x=2
05 ¢) Calculer ‘iin)_ 4,
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Ml’wwﬁiummm(aﬁﬁﬂ. on considére les points
4(0,0,2), B(2,0,0) et la sphérc (S) de centre O et de rayon R =2

1) a) Déterminer I'équation canésienne de la sphére (S)

b) Vérifier que les points 4 ¢t B appartiennent i la sphére (5)
2) Soit / le milieu du segment [4B].

a) Déterminer I'intersection du plan(0AB) avec la sphére (S)

b) Vérifier que OI.AB =0 puis montrer que d(0.(4B8))=2
3) On considére un point A (0,m,0) de I'espace, od meR

a) Vérifier que ABA AM =2mi +4] +2mk

b) Déduire que mx+ 2y +mz~2m=0 est unc équation cartésicnne du plan (ABM )
2

442m’
4) Le plan (ABM ) coupe la sphére (§)suivant un cercle (I', ) de rayon r

Montrer que '-"2"'2:»:‘ et déduire que 2 <7 S 2 , pour tout me R

¢) Montrer que d (O.(ABM )) -

Exercice2 0.5 points)
Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé dimct(o.;.;).on considére les points 4,

B, C, D et Q d’affixes respectives a=1+2i , b=4a, c-3(32+'). d-a(l;‘)et a;--sz-

0.5 ||1) a) Vérifier que a+b =2 et déduire que I'affixe du point P, milieu du segment [AB]est p =1
0.5 b) Montrer que a ¢t b sont les solutions de |'équation : 2* —~22 +5=0 dans |'ensemble C
0.5 |[2) a) Vérifier que |o - a|=|w—b|=|w-d
0.25 b) Déduire que Q est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC

. d-c 3

b) Montrer que d-b-(c-a)c': puis déduire que les droites (DB)et (AC)sont perpendiculaires
4) Soit hI"homothétie de centre C et de rapport %etquimfmebnnpoim M du plan
d'affixe z en un point M'd'affixe z' . Onpose #(P)=G

0.5

. 2_8.1
0.25 a) Vérifier que 7’ al'l'i'l'-if
0.25 || b) Montrer que I’affixe du point G est 8..‘2.,1;

6 2
5) Montrer que les points Q, G et D sont alignés.

0.5
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Exercice 3 (2.5 points) :
Une ume contient six boules indiscernables au toucher :
Quatre boules blanches numérotées : 0 ; 1 ; 1 ; et deux boules noires numérotées : 0 ; |
On tire au hasard et simultanément deux boules de I'ume.
On considére les événements suivants :
A « Les deux boules tirées portent le numéro 1 »
B « Les deux boules tirées sont de méme couleur »

2

1) a) Montrer que p(A)-;

7

b) Montrer que P( T
c) Les événements A ¢t B sont — ils indépendants ? justifier.

2) On répéte I'expérience précédente trois fois successives. On considére la variable aléatoire X
indiquant le nombre de fois que I"on réalise I'événement 4.

0.75 || a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous, représentant la loi de ilités de X
X=x 0 1 2 3
27
P(X=x) | ==
025 || b) Calculer I'espérance E(X) de la variable aléatoire X
Erebléme (11 points) : '
Bartiel: Le graphique ci-contre représente les courbes  +
(C,) et () des fonctions : g:xw» x* .
et h:xi> 2Inx—(Inx)" sur Vintervalle J0,4of dansun | %)
méme repére orthonormé. y =
0.25 |{ 1) a) Justifier graphiquement que pour tout xde J0,4ef : " . '
g(x)=h(x)>0 .
2Inx—(Inx)’
0.5 || b)Déduire que pour tout x de J0, 4o : "
0.5 ||2) a) Vérifier que la fonction A : x> xlnx—x est une primitive de la fonction x+ Inx sur

0.5
0.5

0.5

Vintervalle ]0, 4] , puis déduire que [ In(x)dx=1+¢
b) En utilisant une intégration par parties, montrer que ]l"(hx)’a-ze’-z
c) Résoudre sur I'intervalle J0,+<o[ , I'équation 4{x)=0 et déduire les deux points d'intersection
de la courbe (C,) avec I'axe des abscisses.

d) Déduire, en unité d'aire, I'sire de la partic du plan délimitée par la courbe (C, ), I'axe des
abscisses, et les droites d’équations x=1 et x=¢’.
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0.5
0.5
0.25
0.5

’ : !hxr
On considére la fonction numérique / définie sur J0, +oof par /(x)=x~ -
Soit (C, ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, 7,7 )
1) a) Vérifier que ng(x)--coadomumwm&uwaﬂm
2
b)MMqu"h;_!h—:)—-O(OAMpml-J;).th&ﬂl)
¢) Déduire que la droite d'équation = x est une asymptote oblique de (C, )au voisinage de 40
B
2) a) Montrer que pour tout x de]&m[.f(x)-l-"'%(ﬂi

b) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur I'intervalle J0, +eo
(On peut utiliser la question Partie I-1-b)
3) a) Montrer que I"équation /(x) = 0 admet une solution unique a dans I'intervalle JO, +<of .

b) Vérifier que ¢ <a <1 et montrer que na=-a.
c) Montrer que f(x)< x, pour tout x € J0, +<cf
d) Montrer que y = x est I'équation de la tangente (7)4 la courbe (C, )au point d"abscisse |
4)Leuaﬂiqtnci-coﬁuupr&entehmbe(c,)m ) ! : ,-';"
le repére orthonormé (0,7:7 ). 1
Soit @ la restriction de / sur I'intervalle 0,1 ' " e
a) Montrer que @ admet une fonction réciproque ' ’ - A—
définic sur un intervalle J que I'on déterminera. 7
(11 n"est pas demandé de déterminer I'expression ¢™'(x)) F
b) Montrer que @' est dérivable en 0 et que —— - : 3 s ] i
ol U L a "l A
(’ )(0) 2+2a ’l'
¢) Recopier la courbe de @ et construire la cowbede  ,*° | |
@' dans le repére (0,7,7).

Soit (u,) la suite numérique définie par u, =e ct u,,, = f(u,) , pour tout ndeN

1) Montrer par récurrence que | <u,, pour tout n de N

2) a) Montrer que la suite (u,) est décroissante. (On peut utiliser la question Partie [1-3-c)
b) En déduire que la suite (v,) est convergente.
¢) Déterminer la limite de la suite (1) .
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On considére la suite (x, ) définie par : u.--z-et u,,,--—z-:—;— , pour tout entier naturel »

4
2+w

025 | 1)a) Vérifierque w,,, =3~ , pour tout eatier naturel n

05 b) Moatrer par récurrence que 0 < w, < 2, pour tout entier naturel

; (1+1,)(2-4,)

2+u,

025 | 2)a)Montrer que M, — ¥, , pour tout entier nature| n

0.5 b) Montrer que la suite (1, ) est croissante et en déduire que (1, ) est convergente.

05 ¢) Moatrer que 0<2—u,,,5-;’2-(2-u,).p0\rmmﬁcrmln

2 L]
(—-) , pour tout entier naturel n

1
05 | d)Deédvire que 0<2-u, S| =

2

05 | ¢) Déerminer la limite de La suite (1, )

Exercice 2 (3 poinis)

Dans |'espace rapporté & un repére orthonormé direct (0,7, /. ), 0o considére les points

A(0,3,3), B(L21), C(2,3,1) et le vecteur 7i(L~L1). Soit (P) bo plan d'équation x -y +z-6=0
0.5 ] 1)a)Montrer que AB A AC =27 et déduire que les points A, B et C sont non alignés.
025 | b)Moantrer que les plans (ABC) et (P) soat paralidies.

2) Soit (S) la sphére telle que : le plan( ABC ) est tangeat (S) en A et Ie plan(P) est tangent & (5)

en un point H
05 | ) Calculer la distance du point A au plan(P) et déduire que ke ryoa de la sphére (S)est/3
025 | b)Doaner une représeatation paramétrique de La droite (A ) passant par A et orthogonale su plen ( P)
0.5 ] c)Moatrer que les coordonnées du point A soat (2,1,5).

0.5 d) Moatrer que x* + y’ 42" —~2x-4y-81+18 =0 est une équation cartésicano de la sphére (S5)
0.5 | 3) Déterminer kes deux points d'intersection do la droito( B4 ) ot la spbére (S)
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Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0,;.;).oneomidémbpoin

I+ bgl-hﬁ

A,B ,C et D daffixes respectives: a = > >

, c=l+aad=¢

1) Vérifier que |af =1 et que u'g(a)-—"’g-[ZI]

2) Vérifier que <-4

=i et déduire que le trisngle ACD est isocéle rectangle en C

5

3) a) Montrer que d -a=1-i et que b—d=%(l—l)

c-a

b) Déduire que les points A, D et B sont alignés.
4) Soit R la transformation du plan qui transforme chaque point A d'affixe z en M’ daffixe z’
telque z'=ax .
a) Vérifier que R est une rotation dont on déterminera le centre et |"angle.
b) Vérifier que ad =c et déduire que R(D)=C

c) Moatrer que mc)-%[u]

0.5

0.5

0.5

Exercice 4 G.Spolnts)

Un sac contient 4 boules blanches et 3 boules noires. (Les boules sont indiscernables au toucher).
Un jeu consiste & tirer successivernent et sans remise deux boules du sac.

Les régles du jeu sont comme suit :

o Si les deux boules tirées sont blanches, on note : +5.

e Si les deux boules tirdes sont noires, on note : -5.

o Si les deux boules tirées sont de couleurs différentes, on note : 0.

On considére les événements : G « noter +5 » Z « noter0 »

N, « La premiére boule tirée est noire » ; B, « la deuxiéme boule tirée est blanche »

1) a) Calculer p(G), la probabilité de I"événement G

b) Moatrer que la probabilité de I'événement Z est p(Z)l=—;-

2) a) Calculer la probabilité p(N, N B,)

4
b) Moatrer que p(B,)z-.;-

¢) Déduire la probabilité de « noter 0 »mhﬂthdmuﬁmoboub&réew




25

\78

b

Oun considére la fooction / définie sur R par: f(x)=x-1+

¢ +2
Soit (C, ) 1a courbe représentative de / dans un repére orthonormé (0,7, )-
1) Caleuler f(0) et f(In2)

2) ) Calculer lim f(x) et lim f(x)

b) Vérifier que lim (f(x)-(x~1)) =0 puis interpréter géométriquement ce résultat

3) a) Vérifier que pourtout xe R, f(x)=x+1- ?‘:2
€

¢‘+2
4 la courbe (C,)mvoisimgede —©

b) Calculer lim

puis déduire que la droite d'équation y = x +1 est une asymptote oblique

¢) Moatrer que pour tout xe R, -1< f(x)-x<1

e 4+ 4

(e +2)
b) Déduire que la fonction / est strictement croissante sur R .

5) 2) Mouatrer que pour tout m € R, 1'équation /(x) = m admet une solution mique dens R
b) Soit & I'unique solution de I’équation f (x) = 0

4) a) Moatrer que pour tout xe€ R: /(x) =

2
Vérifier que -1 <a <0 et montrer que ¢* =—?+—al
-a

de“(e’ -2)

6) a) Moutrer que pour tout x€ R: /7 (x) = @22y

b) Etudier le signe de ¢* -2 sur R.
¢) Déduire que la courbe (C, ) admet un point d'inflexion que I'on déterminera.

d) Montrer que y--;-x+¥uzl'équniondahmngmtei (C,)wpohd'sbu:iue In2

7) Coustruire la courbe (C, ) dans le repére(0, 7,/ ).

8) a) Mootrer que I pr +2d:=—12-h(%)

b) Calculer, en unité d’aire, Faire de la partie du plan délimitée par la courbe (C, ). la droits
déquation y = x -1, I'axe des ordonnées et la droite d'équation x = In2
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EXERCICE 1

Dans1’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, Z,f, %), on considére les points A(—1,0,1), B(=3,2,2),
C(-1,1,2) et D(2,7,-4).
Soit (A) la droite passant par le point D et dirigée par le vecteur (2, 1,2).

—) —)

05pt  1l.a. Montrer que AB A AC =7+ 2] — 2k

0.25pt  1.b. Déduire que x + 2y — 2z + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)

0.5 pt 1.c. Calculer ii - (A_B) ANAC ) et déduire que la droite (A) est parallele au plan (ABC)
2. Soit (S) la sphere de centre (2(0, 3, 0) et tangente a la droite (A).

0.5pt  2.a. Vérifier que QD - it = 0 et déduire que le rayon de la sphére (S) est égal a 6

2.b. Calculer d(Q), (ABC)) et déduire que (ABC) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I')

0.75 pt
P de rayon r = 3\/5

0.5 pt 2.c. Vérifier que CO = AB A AC et déduire que le point C est le centre du cercle (I').

EXERCICE 2

On considere dans le plan complexe les points A, B et C d’affixes respectives :

V3 -1
74‘

a= b=¢1 et c¢=1

L
27
0.5pt  1l.a. Ecrire le nombre complexe a sous forme trigonométrique.
0.5pt  1.b. Vérifier que b2 = a et que bb = 1

05pt  T.c.Montrerquea—1=(2—3)i(@@+1)

2. Soit T la translation de vecteur OC et D le point d’affixe d tel que T(A) =

0.5pt  2.a. Vérifier que d = b(b + b) et déduire que les points O, B et D sont alignés.

0.5pt  2.b. Déduire que arg(d) = % [27]

Instagram @prof.belbacha - TikTok @prof.belbacha.math
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= (2 \3)i et déduire que les droites (AC) et (OD) sont perpendic-

a—c
3.a. Vérifier que g

0.5 pt
ulaires.

0.5pt  3.b. Montrer que le quadrilatéere OCDA est un losange.

EXERCICE 3

Une urne contient cinq boules blanches, quatre boules noires et deux boules vertes. Toutes les boules sont
indiscernables au toucher. On tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne. On considére les

évenements suivants :

A: «Lestrois boules tirées sont de méme couleur. »
B: «Tirer au moins une boule verte. »

0.5 pt 1.a. Montrer que p(A) = 165

_ 27
0.5 pt 1.b. Calculer p(B), la probabilité de I'éveénement contraire de B, et déduire que p(B) = =5

0.5 pt 2. Calculer la probabilité p(A U B).

3. On considere la variable aléatoire X qui associe a chaque tirage le nombre de boules vertes tirées.

3.a. Copier et compléter le tableau ci-dessous, qui représente la loi de probabilité de la vari-

0.75 pt T
able aléatoire X

x; 0 1 2

p(X = xi)

6
0.25pt  3.b. Montrer que 1’'espérance de la variable aléatoire X est E(X) = 1

PROBLEME
= PARTIE

On considere les fonctions numériques g et /1 définies sur ]0, +co[ par :

g(x)=1-Inx et h(x) = x2e*1

0.5 pt 1.a. Calculer g(1) et h(1)

0.5 pt 1.b. Résoudre 1’'équation g(x) = 0 dans l'intervalle ]0, 4o

Instagram @prof.belbacha - TikTok @prof.belbacha.math
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2. Le graphique ci-dessous représente les courbes (Cg) et ((,) des fonctions g et i dans un méme repére
orthonormé.

2.a. Justifier graphiquement que :

0.5
a4 pour tout x de ]J0,1[ : h(x) —g(x) <0 et pour toutx de ]1, +oo[ : h(x) —g(x) >0

e
0.5pt  2.b. En utilisant une intégration par parties, montrer que : L gx)ydx=e—-2

2.c. Vérifier que la fonction H : x — e¥~1(x? — 2x + 2) est une primitive de la fonction & sur

0.75 pt 1
10, +oo[, puis calculer fo h(x)dx

0.5pt  2.d.Calculer I'aire du domaine hachuré sur le graphique précédent (en unité d’aire).

= PARTIEII

1
On considere la fonction numérique f définie sur ]0, +oo[ par f (x) = el — %
Soit (Cf) sa courbe dans un repére orthonormé (O, ;,f)

05pt  la. Vérifier que 11%1+ f(x) = 400, puis interpréter géométriquement ce résultat.
X—
0.25pt  Lb. Vérifier que xlirpoof(x) = +oo

X
0.5 pt 1.c. Montrer que hm f(—) = 400, puis interpréter géométriquement ce résultat.

X—+o0 X

0.75pt  2.a. Montrer que pour tout x de ]0, +oo[, f'(x) = M

2.b. Dresser le tableau de variations de f sur ]0, +oo[
0.5 pt 1. . .
(On peut utiliser la question 2.a de la partie I.)

Inx
0.5pt  2.c. Déduire que pour tout x de 10, +oo[, e*~1 > 1 + ~
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3
3. Montrer que 1’équation f (x) = x admet une solution « telle que : 5 <a< 2

(On donne f(2) ~ 2,37 et f(3) ~ 1,38)

0.75 pt

4. Soit ¢ la restriction de la fonction f sur l'intervalle [1, 4+oo[.

4.a. Montrer que ¢ admet une fonction réciproque ¢~! définie sur un intervalle | que 'on
0.5 pt déterminera.
(L'expression de (p‘l (x) n'est pas demandée.)

0.25pt  4.b. Justifier que la fonction ¢! est strictement croissante sur l'intervalle |

5. Le graphique ci-dessous représente la courbe (C,,) de la fonction ¢ et la droite (A) d’équation y = x
dans un repére orthonormé.

4 /
C A
Jd G/
2,,
S !
1t |
-1 1 ”“2 3 4 g

0.5 pt 5.a. Justifier graphiquement que pour tout x de [1,a] : p(x) < x
0.5 pt 5.b. Déduire que pour tout x de [1,«] : q)‘l (x) >x

5.c. Reproduire la courbe (C(P) et tracer la courbe (Cq)—l) de la fonction go_l dans un méme
repere orthonormé.

= PARTIEN

Soit la suite numérique (u,,) définie par ug € 11, a[ et u, 1 = go_l (u,,), pour tout n de N.

0.5 pt

0.5 pt 1. Montrer par récurrence que 1 < u,, < &, pour tout entier naturel 7.

2. Montrer que la suite (u,,) est croissante.

0.5
ot (On peut utiliser la question 5.b de la partie II.)

0.75pt 3. En déduire que la suite (u,,) est convergente et déterminer sa limite.

— Fin du cujet —
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EXERCICE 1

Dans1’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, Z,f, %), on considére les points A(1,1,1), B(2,0,1)
et C(—=2,—-2,4). Soit (P) le plan d’équation x + y — 2z + 12 = 0.

0.25pt  1.a. Montrer que OANOB=i+]- 2k

0.25pt  1.b. Déduire que les plans (P) et (OAB) sont paralleles.

x=t
0.25pt  l.c. Vérifierque:{ y =t (t € R) est une représentation paramétrique de la droite (OC)
z = -2t

0.5 pt 1.d. Vérifier que C € (P) et montrer que la droite (OC) est orthogonale au plan (P)

2. Soit (S) la sphere de centre ()(a,b,c), tangente au plan (P) au point C et coupée par le plan (OAB)
suivant un cercle (I') de centre O et de rayon r = 4\/5.

0.5pt  2.a. Vérifier que () € (OC) et déduire quea = betc = -2z
0.25pt  2.b. Montrer que OQ) = |a|\/g
0.25pt  2.c. Vérifier que d(Q), (P)) = la + 2|\/g

2.d. Montrer que a = 1 (Remarquer que QC? — QO? = 48)

0.75 pt
. puis déduire les coordonnées de () et le rayon R de la sphére (S)

Instagram @prof.belbacha - TikTok @prof.belbacha.math



52 NATIONAUX Prof. Belbacha

MATHEMATIQUES - 2¢ BAC SC PC & SVT - BIOF

a

NATIUNAI_ 2026 Durée : 3h - Coefficient:7 - RS 22F

EXERCICE 2

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, D), on considére les points A, B et C

d’affixes respectives :

a:\/§+i, b=a et c:2\/§

0-5pPt ' 1.a. Montrer que

) 1 3
0-25pt  1.b. Ecrire le nombre complexe 5+ i - sous forme trigonométrique

2. Soit R la transformation du plan qui, a tout point M d’affixe z, associe le point M" d’affixe z’ tel que
:27T
Z=¢e3 (z—a) +a.
0.5pt  2.a. Vérifier que R est une rotation dont on déterminera le centre et I’ang]le.
0.5 pt 2.b. Montrer que R(O) =

3. Soit D le point d’affixe d tel que R(B) =

0.5pt  3.a. Montrer que d = 24/3 + 2i et déduire que les points A, D et O sont alignés.

-b 1
0.5 pt 3.b. Montrer que ¢ =5

0.25pt  3.c. Montrer que OB = DC

0.5pt  3.d. Déduire que le quadrilatere OBCD est un trapeze isocele.

EXERCICE 3

Une urne contient quatre boules blanches numérotées : 0;0;1; 1 et deux boules noires numérotées : 0; 1.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher. On tire au hasard successivement et sans remise deux
boules de I'urne. On considere les événements suivants :

A: «Les deuxboules tirées sont de méme couleur. »
B: «Lasomme des nombres portés par les deux boules tirées est égale a 2. »

0.5 pt 1.a. Montrer que p(A) = —
0.5pt  1.b. Montrer que p(B) = =

0.5pt 2, Montrer que la probabilité de B sachant que A est réalisé est p(B/A) = 5
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3. On considere la variable aléatoire X qui, a chaque tirage, associe la somme des nombres portés par les
deux boules tirées.

3.a. Copier et compléter le tableau ci-dessous, qui représente la loi de probabilité de la vari-

0.75 pt PR
able aléatoire X

x; 0 1 2

p(X = x;)

0.25pt  3.b. Montrer que l'espérance de la variable aléatoire X est E(X) =1

PROBLENE
= PARTIE|

On considére la fonction numérique g définie sur R par g(x) = e?* — 1.

0.25pt  1l.a. Résoudre dans R 1’équation g(x) = 0

0.5 pt 1.b. Vérifier que g(x) < Osur ] — oo, 0[ et que g(x) > 0 sur ]0, +-oo[.

In2 9
0.75pt 2. Montrer que f_ o |g(x)|dx = 3

= PARTIE NI

On considére la fonction numérique définie par f(x) = x — In2 + In (1 + e2%).

Soit (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, ?,f)

0.25pt 1. Vérifier que la fonction f est définie sur R
0.5pt  2.a.Montrer que f est une fonction paire.

05pt  2b. Vérifier que lim f(x) = +co et déduire lim f(x)

0.5 bt 3.a. Montrer que la droite (A) d’équation y = x — In2 est une asymptote oblique a (() au
=P voisinage de +co
3.b. Déduire que la droite (A") d’équation y = —x — In2 est une asymptote oblique a ()

0.5 pt .
au voisinage de —co

g(x)

0.75pt | 4.a. Montrer que pour tout x de R, f'(x) =
que p floo =1 o
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4.b. Déduire que f est strictement croissante sur l'intervalle [0, +oo[ et strictement décrois-
sante sur 'intervalle ] — o0, 0]

(On peut utiliser la question 1 de la Partie I.)
5.a. Résoudre dans R I'équation f (x) = x

5.b. Montrer que pour tout x de [0 [:f(x) <«x

5.c. Etudier la position de la courbe (Cf) et de la droite (A) sur l'intervalle [0, +oo[

5.d. Déduire que pour tout x de [0, +oo[ : 0 < f(x) — (x —In2) < In2

6. Le graphique ci-dessous représente la courbe ((¢) de la fonction f sur [0, +oo[ dans le repere (O, .

0.5 pt

0.5 pt

4
2,5+ /

C
21 /( 5
15¢
y=x

1,,

0,5+

25 -2 -15 -1 -05 0, 1 15 2 25
20,5+
A

6.a. Reproduire le graphique ci-dessus puis tracer, dans le méme repere, la droite (A") et
compléter la courbe (C’f) de la fonction f sur l'intervalle ] — oo, 0]

6.b. Soit A, en unité d’aire, I'aire de la partie du plan délimitée par (Cf), la droite (A) et les
droites d’équations x = O et x = 1.
Montrer que 0 < A <In2

7. Soit ¢ la restriction de la fonction f sur l'intervalle [0, +co[.

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

7.a. Montrer que ¢ admet une fonction réciproque ¢! définie sur un intervalle ] que 'on
déterminera.
(L'expression de ¢! (x) n’est pas demandée.)

7.b. Vérifier que ¢! (In (%)) =In2

/ 5
7.c. Montrer que ¢! est dérivable en In (%) et que (¢ 1) (In (%)) =3
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m PARTIE NI

On considere la suite numérique (u,,) définie par uy = In2 et u,, .1 = f (u,,), pour tout entier naturel n.

0.5pt 1. Montrer par récurrence que 0 < u,, <In2, pour tout n de N

2. Montrer que la suite (u,,) est décroissante.

0.
o (On peut utiliser la question 5.b de la Partie II.)

0.75pt 3. En déduire que la suite (u,,) est convergente et déterminer sa limite.

— Fin du cujet —
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