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Exercice 1 : (3 points)
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(O.F,}:, E),
les points 4(0,-2,0), B(1,1,4) eC(0,1,~4) et la sphére (S )d'équation :
X+ yt 4z =2x-4y-6z—-11=0.

0,5 | 1. Montrer que le centre de la sphére(S)est le point€)(1,2,3)et son rayon est 5.

1 | 2. a) Montrer que ABAAC= 4} +3k et en déduire quedy +3z+8=0est une
équation cartésienne du plan(ABC).
0,5 b) Calculer d (Q,(ABC)) puis en déduire que le plan(ABC ) est tangent ala
sphére(S). - ’ |
3. Soit(A)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan (4BC).

x=] '
0,5 |a) Démontrer que { y =2+ 4t (t R)est une représentation paramétrique de la
lz=3+3t

droite (A) ;
0,25 | b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d’intersection de la droite
(A) et le plan( ABC)est(1,-2,0).
0,25 | ¢) Vérifier que H est le point de contact du plan(ABC) et la sphére(S).

Exercice 2 : (3 points)
1 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres compiexesC, l'équation :

2* =83z +64=0. |
2. On considere, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (O, ﬂ,;), les

points A, B et C d'affixes respectives: a=38i,b= 43 —di et c= 2(4,]3_, 3 4,') )
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z'"l'affixe du point M 'image de M par

4r
la rotation R de centre O etd ’angle?.

! Jg}.

0,5 |a) Montrer que : z'= (—5 e

2
0,25 | b) Veérifier que le point B est l'image du point A par la rotation R.
-b 1 .3 a-b
0,75 | ¢) Montrer s 79—~ 4 iX2 puis éerire | —_—
. AmAD puis écrire le nombre 3 S0 Jorme

trigonométrique.
0,5 | d) En déduire que le triangle ABC est équilatéral.
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| Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient huit boules portant les nombres :

0,0,0,0,0,0,00.

(les boules sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard, successivement et sans remise , dewx boules de l'urne.

1,25 | 1. Soit A I'événement " tirer deux boules portant le nombre 2"
et B I'événement :" tirer deux boules dont une au moins porte le nombre 1°.

3 13

Montrer que p(A)= 5 et que p(B) T4

2. Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules
portant un nombre impair.

0,25 | a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.

0,75 | b) Montrer que p(X = l) = 15%

0,75 | ¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points) :

On considére la suite numérique (u, ) définie par :

n

14+u

n

up=letu,, = pour tout n deN.

0,5 | 1. Montrer que u,, >0 pour tout n deN.
1
0,75 | 2. Montrer que u,,, < ?un pour tout n delN.
0,5 | 3. Montrer que la suite (u,1 )est décroissante et qu'elle est convergente.
0,75 | 4. a) Montrer par récurrence que u, < (;] pour tout n delN".

0,5 b) Déterminer la limite de la suite(u, ).

Exercice 5 : (8 points)
I) On considére la fonction numérique g définie sur 0,40 par :

g(x)=x-x-2Inx+3.

Q,ZS 1.a) Vérifier que : .

3Ix’ —x-2= (x - 1)(33«:2 +3x+ 2) pour tout x de l'intervalle ]0, +oo[ .
(x=1)(3x" +3x+2)

X

0,5 b) Montrer que: g’( x) B pour tout x de l'intervalle ]0, +oo[ :

> > x f g
0,25 | 2.a) Vérifier que : —————— >0 pour tout x de !'intervalle ]0+00[
x
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0,5 b) En déduire que le signe de g ( x) est celui dex—1 sur |0, +°0[

0,5 n) Montrer que la fonction g est décroissante sur !'intervalle 1o, 1]et qu 6‘”‘-’ es.
croissante sur I'intervalle[1,+oo] .

0,5 b) En déduire que g(x)>O0pour tout x de I'intervalle lo, +oof

(remarquer que g(1)>0).

IX) On considére la fonction numérique f définie sur]O +00[ par:

X- 1 +In X

f(x)=x~1+ 5

x
et soit(C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i ; j)

(on prendralﬁ' = “}[ =1cm).

1 | 1. Montrer que : f' (,x]— ( ) pour tout x de | :m‘ervaﬂe](} +oo[ puis en déduire
&

que la fonction fest croissante sur l'intervalle ]0, +m[

0,5 |2.a) Montrer que : lim f (x) = ~c0 puis interpréter géométriquement ce résultat.
T
(e

0,75 | b) Montrer que lim i-:—l—t—l—r-li =0 et que lim f(x) = +00
X I=p4c0 )

X—4o

(on rappelle que : }_13; -l{:—j- =0).

0,5 ¢) Montrer que la droite (A) d’équation y=x-lest une asymptote a la courbe
(C)au voisinage de-+o.

0,5 | 3. Montrer quey = 3(x - 1) est une équation de la droite tangente a la conrbe'(C)
au point de coordonnées(1,0),

0,75 | 4. Construire la droite (A)et la courbe(C). (on admettra que la courbe(C)

posséde un point d'inflexion unique dont on ne demande pas de déterminer)
1 | 5.2) En utilisant une intégration par parties, montrer que :

1
J' !.de_l-— (poser u ( )=—2 et v(x)=lnx)
= |
0,5 | b) Montrer que l aire du damame plan limité par la courbe(C), la droite(A)et

» . . b 1
les droites d’équations x =1 et x=e est égale a [l ——]r:mz.
e

i




