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Exercice 1 : (2,5 points)
1. a) Résoudre dansR I’équation : x* +4x -5=0.
b) Résoudre dans I'intervalle ]0;+00[ I'équation :

In(x?+5)=In(x +2)+In(2x ).
2. Résoudre dans l'intervalle ]0;4-00[ l'inéquation :
Inx +In(x +l)2ln(x2 +l).
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Exercice 2 : (3 points)
On considere la suite numérique (u, ) définie par :

u
u, =1 etu,, =—=— pour tout n deN.

1. Montrer par récurrence que u, >0 pour toutn deN.

2. Onpose :v, = L + 2pour tout n deN .
u

n

a) Montrer que (v" )esr une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v , en
fonction de n.

1 . . .
————pour tout n deN puis calculer la limite de la suite

b) Montrer que u, =
3x5" -2

(,)-
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Exercice 3 : (5 points)
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres compiexes C l'équation :

z?-18z +82=0.
2. On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O,z; v ) les points A, B et C d'affixes respectives :
a=9+i, b=9-ietc=11-i.

Cc : . . 3 B -
a) Montrer que =~i puis en déduire que le triangle ABC est rectangle

isocéle en B.
b) Donner une forme trigonométrique du nombre complexe 4(1 ot | )

¢) Montrer que : (c - a)(c -b) = 4(1 - i)puis en déduire que : AC x BC = 4J§,
d) Soit z I'affixe d'un point M du planet z '] affixe du point M' image de M par

la rotation R de centre B et d’angle 37” :

qutrer que :z'=—iz +10+8i puis vérifier que I'affixe du point C'image du
point C par la rotation R est 9—3i .
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Exercice 4 : (9,5 points) |
I- On considére la fonction g définie sur Rpar : g (x)=(1-x)e* -1.

0,5 | 1.a) Montrer que : g"(x )=—xe" pour tout deR.
0,75 | b) Montrer que la fonction g est décroissante sur [0;+o0] ef croissante sur
Iintervalle }—c0;0] et vérifier que g (0)=0.
0,5 |2. En déduire que : g (x)<Opour tout x deR.
Y- Soit f la fonction numérique définie sur R par :f (x)=(2—x)e" —x.

et soit (C)lacourbe représentative de la fonction f dans un repere

orthonormé(O;?;}f) (unité : 1lcm ).

0,5 |Ll.a)Montrer que : lim f (x )=—.

0,75 | b) Montrer que : lim f () =—opuis en déduire que la courbe (C)admet une
X =440 2

branche parabolique au voisinage de +oodont on précisera la direction.

0,75 | 2.a) Montrer que : lim, S (x)=-+eopuis calculer lim [f (x)+x ] :

 (on rappelle que : ,l:'f.ll xe* =0).

0,25 | b) Montrer que la droite (D ) d’équation’y =-x est une asymplote a la courbe

(C) au voisinage de—.

0,5 |3.a) Montrer que : f'(x )=g (x )pour tout x deR.

0,25 | b) Interpréter géométriquement le résultat : £'(0)=0

0,5 ¢) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R puis dresser le

tableau de variations de la fonction f.

0,5 |4. Montrer que I'équation f (x )=0admet une solution unique a dansR et que

| % < a <2 (on admettra quee% >3 )

.0,5 |5.a) Résoudre dansR I'équation f (x )+x = Oet en déduire que(C)et (D)se

' coupent au pointA (2;-2).

0,25 | b) Etudier le signede [ (x)+x sur R.

025 | ¢) Endéduire que (C)est au-dessus de(D) siir |-w0;2| et en-dessous de(D) sur
Jor+ed]. —

0,5 |6.2) Montrer que la courbe(C) posséde un point d'inflexion unique de

coordonnées(0;2).

1 b) Construire la droite(D) et la courbe(C) dans le méme repére(O;-z:;}').

gy, 8 -
I | 7.a) Montrer, a I'aide d'une integration par parties, que :

'[01(2—x)c'dx .-:3_&.
B e

b) En déduire, en cm®, I'aire du domaine plan limité par la courbe(C), la

droite(D )et les droites d'équations x =—1 et x =0.
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