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Exercice 1 : (3 points) . L
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i oJ ok )
le poimA(0,0,l) ; le plan(P)d’équa!ion 2x+y-2z-7=0et la sphére (S ) de
centre Q(0,3,—2)et de rayon 3.
x=2t
0,5 | 1.a) Montrer ques y =t (r - IR) est une représentation paramétrique de la
z=1=-2
droire(A) passant par le point A et perpendiculaire au plan (P ) ;
0,5 b) Vérifier que H(2,1,—1)est le point d'intersection du plan(P)et la droite(A).
0,75 | 2.a) Montrer quef-l_/i- All =3(x_" - 27 + 2;)0& u=2 +j -2k .
0,5 b) Montrer que la distance du pointQ) a la droite (A)est égale a3.
0,75 | ¢) En déduire que la droite (A)est tangente a la sphére (S )et vérifier que H
est le point de contact de la droite(A) et la sphére(S ).
Exercice 2 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, )“N. définie par :
Su, —4 .
u, =5 etu,, =—>=——pour tout ndeN".
1 +u,
0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, >?2 pour tout n deN'.
2. On consideére la suite numérique (v ), .. définie par :
3 4
v, = pour tout n deN",
Usnr 2
1+u, T ,
1 | a) Montrer quev,,, = pour tout n deN’ et monirer que la suite (v, ) ..
est arithmétique de raison 1.
. : g 3
0,75 | b) Exprimer v , en fonction de n et en déduire que :u, =2 +— pour tout n deN".
n
- 0,5 |c)Déterminer limu, .
n=r+m
Exercice 3 : (3 points)
Pour déterminer les deux questions d'un examen oral dans un concours de
recrulenfent, le candidat tire au hasard, successivement et sans remise, deux
cartes d'une urne contenant 10 cartes : huit cartes concernant les
mathématiq ues.e! fleux cartes concernant la langue frangaise (on Suppose que
les cartes sont indiscernables au toucher).

fnstagram ;Q;@

PAGE 2 -




Hehds’

SELBACHR

1,5 | 1. On considére 1’événement A :" Tirer deux cartes concernant la langue
Sfrangaise " ~
et I'événement B " Tirer deux cartes concernant deux matiéres différentes "
1 16
Montrer que p(A)=—etquep (B )=—.
que p(4)=setquep(B)=12
2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de cartes
tirées concernant la langue frangaise.
0,25 | a)Veérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1et2.
1,25 | b) Montrer que p (X =0)= -i% puis donner la loi de probabilité de la variable
aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points) b
0,75 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C, I'équation :
z? -4z +5=0.
2. On consideére, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct(O, €6, ) les
points A, B, C, D et Q d’affixes respectives:
a=2+i,b=2-i,c=i,d=-lietw=1.
0,25 | a) Montrer que : o i -
b-w
0,5 | b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocéle en Q.
2. Soit z I'affixe d’un point M du plan et z " l'affixe du point M " image de M par
la rotation R de centre £ et d’angleg .
0,5 |a) Montrer que : z' iz+1—i._,
0,5 |b) Vérifier que : R(A)=C etR(D)=B. .
0,5 | ) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent au méme cercle dont on
déterminera le centre.
Exercice 5 : (8 points)
On considére la fonction numérique f définie surR par :f (x )= (xeI - l)e’r .
et soit(C )Ia courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;E;}") (unité 2cm ).
0,75 | 1. Montrer que lim f (x ) =0 et donner une interprétation géométrique de ce
résultat. | |
. " X
0,75 | 2.a) Montrer que lim f(x)=+e et lim —f—(——)- = +00
X=b 40 T=phor X
0,5 b) En déduire que la.courbe (C )admel, au voisinage de+o, une branche
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parabolique dont on précisera la direction.
3.a) Montrer que : f'(x ) =e* (e' —1+ 2xe” ) pour tout x deR puis vérifier que
£'(0)=o0.
b) Montrer que e* —1=0pour tout x de[O, +00[ et que e* —1<0 pour tout x de
]-=,0].
¢) Montrer que la fonction f est croissante sur[O, +00[ et qu’elle est
décroissante sur ]—00, 0] puis dresser le tableau de variations de la fonction f

surlR.

4.a) Montrer que l'équation f (x ) =0 admet une solution unique & dans
1

l'intervalle [0, +00[ et que% <a <1 .(on admettra que %ei <1l)

b) Construire, dans le repére(O;?;-j‘), la droite la courbe (C). )
(on admettra que la courbe(C ) posséde un seul point d'inflexion qu’on ne

demande pas de déterminer).
1

|-

5. Montrer, a l'aide d’une intégration par parties, que :I; xe™ dx =

6. Calculer, en em*, l'aire du domaine plan limité par la courbe(C’ ), 'axe des

o | -

abscisses et les droites d’équations x =0 et x =—.




