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Excrcice 1 2 (3 points)
On considére la suite numérigue (u, )définie par :
=2 ctu,, = %u, #s pour tout n deN.
»
0.5 | L.a) Montrer par récurrence que u, > | pour tont n deN.
0.5 b) ¥érifier que cu,,, ~u_ = —%{u, =1) pour tout n deMN puis montrer que la
suite (u, )est décroissante.
025 | <) Endéduire que la suite (1, )est convergente.
2. Soir (v, )la suite numérigue telle quev, =u, —pour tout n deN.
1 a) Montrer que (\'_ )est une suite géométrique de raison TIE et exprimerv_en
Jfonction de n.
0,75 | b) Montrer queu, =1+ (fl?r) pour tout n deN puis déterminer la limite de la
sm'rc(u_ }
Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans l'espace rapporté G un repére orthonormé dr‘rrcr(O.f Jok )
les deux points A (1,3.4)er B (V,1,2) .
0,5 | 1. a) Montrer que OA4 AOB =2i =2 j. +k.
05 b) Montrer que 2x + 2y +2 =Vest une équation cartésicnne du plan (OAB).
0.5 |2. Soir(S )la sphére d'équationx® + ¥* +2° —Qx +6y -6z +2=0.
Montrer que le centre de la sphére (S )est le point €(3,-3,3) et son rayon est
. §
0,75 | 3. a) Montrer que le plan (OAB )est tangent & la sphdre (§).
0,75 b) Déterminer les coordonndes de H point de contact du plan (OAB )et la
sphére(S).
Exercice 3 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C équation :
2! -8 4 41=0.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté & un repdre orthonormé
Ouy ) les points A, B ,C et Q d'affixes respectives a, b, c et o tels que :
a=d44+5i, b=3+di,c=0+Ticto=4+7i.
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0,75 | a) Calculer &=
0,75

g ¢t en déduire que les points A, B et C sont alignés.
a- ;
b) Soit z I'affixe d'un point M du plan et z"* I'affixe du point M ' image de M par

la rotation R de centre Q et d’angle —1;-.

Montrer que :z'=—iz =3+11i
0,75 | <) Déterminer I’ image du point C par la rotation R puis donner une forme

trigonoméirique du nombre

c —a

Exercice 4 : (3 points)
Une urne contient 10 boules portant les nombres : 1,2,2,3,3,34,4,4,4,
(les boules sont indiscernables au toucher).
On considére 1'épreuve suivante : On tire au hasard
successivement et sans remise deux boules de

I'urne. 0*0 o;vo

1 1. Soit I'événement A =" les deux boules tirées portent dewx nombres pairs”.

Montrer quep (A)= ~

2 | 2. On répéte l'épreuve précédente trois fois en remettant a chaque fois les deux
boules tirées dans | ‘urne.

- Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de fois ot l'événement A
est réalisé.

Montrer quep (X = 1)= g puis déterminer la loi de probabilité de la variable

aléaroire X.
Probléme : (8 points)

I1- Soit g la fonction numérique définie sur ]0;4-00[ par:g(x)= s 1+ 2Inx .
X

Le rableau ci-contre est le tableau de variations x |0 | +@0
de la fonction g sur ]0;+oof g'(x)] — @ +
1. Calculerg (1). +0 +0
025 | 1 =) ()] SN
0,75 | 2. Déduire a partir du tableau que : g (!

g (x ) > Opour tout x de ]0;+c|,
11 - On considere la fonction mundrigue f définie sur]l);-im[ par:
f{x)=3-3x +2(x +1)Inx.
et 50it(C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repdre orthonormé
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(0377) (unité 2cm).

1. Montrer quelim f (x)=-o0 et donner une interprétation géométrique a ce
>0 .

0,75

résuliat,
2. a) Montrer que lim f° (x ) = +co. (pour calculer cette limite on pourra écrire

f (x ) sous forme f (x)=x [%—3+2[l+xl]lnx]).

0,5 | b) Montrer que la courbe (C )admet une branche parabolique de direction I'axe
des ordonnées au voisinage de -+,

0,75 | 3. 8) Montrer que f *(x ) =g (x ) pour tout x de]0;+c[ .
0,75 b) En déduire que la fonction f est strictement croissante sur ]0;+oo[ el dresser
le tableau de variations de la fonction f sur]0;+co[ :
0,5 |4.a) Montrer que I(1,0)est un point d'inflexion de la courbe (C)
025 | b) Montrer que y =x - lest une équation cartésienne de la droite (T')
' tangente a la courbe (C )au point .

0,75 | <€) Tracer dans le méme repére (O;f;f)!a droite(T ) et la courbe(C)

0,5

0,5 |5. a) Montrer queL2 (1 + {-)dt = ;-

0,75 |  b) En utilisant une intégration par parnes, montrer que :

[*(x +1)lnx de =d4mn2-1
= 4

0,5 ¢) Calculer, en cm?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C ).I ‘axe
des abscisses el les deux droites d'équationsx =l et x =2,

0,5 | 6. Résoudre graphiquement l'inéquation : (x +1)lnx 2 %(r -1),xe ]0,+eo[.
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