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Exercice 1 : (3 points)
Dans I'espace rapporté a un repeére orthonormé direcr(();;'- ;;'.;LT ) on considére
la sphére (S ) de centre Q(2;1;2)c! de rayon égale a 3 et le plan(P) passant par
le point A (-1;0;3)et u (4;0;-3) est un vecteur normal a (P )
0,5 | 1. Montrer que x* + y* + 22 —4x — 2y —4z =0 est une équation cartésienne
de la sphére(S ).
0,5 |2. Vérifier que 4x —3z 413 = Oest une équation cartésienne du plan(P).
xX=2+4
0,5 |3. a) Vérifier que { y =1 (¢ € R) est une représentation paramétrique de la
z2=2-3
droite (A)passant parQ et orthogonale a (P).
0,5 b) Déterminer les coordonnées de H point d'intersection de la droite (A)et du
plan(P).
0,25 | 4. a) Calculer d (Q:(P)).
0,75 b) Montrer que le plan (P )est tangent a la sphére (S ) en un point que 1'on
déterminera
| Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble C des nombres complexes l'équation :
= 22z +4=0.
2. Dans le plan compiexe rapporte a un repére orthonormé direct (O;r; v ) on
considere le point A d'ajjixea = \/E(l ~i)etla rotation R de centre O et
d’angle ; .
2
0,25 | a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe a.
0,5 |b) Vérifier que I'affixe du point B image du point A par la rotation R est :
b= 2[cos[£] +1 sin(ij}
12 12
0,5 | 3. a) On consideére le point C d'affixe ¢ =1+i .
Montrer que b* —c*=23.
0,5 b) Soit t la translation de vecteur OC et D l'image de B par la translation t.
Montrer que OD =|b +c|.
0,5 ¢) En déduire que OD x BC = 2\3.
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Exercice 3 ; (3 points)

Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges portant
chacune e nombre 1, 3 boules rouges portant chacune le nombre 2 et 6 boules
vertes portant chacune le nombre 2.

(.)n' tire au hasard et simultanément dewx boules de l'urne, et on considére les
€venements suivants by

A " les deux boules tirées portent le méme nombre "
B :" les deux boules tirées sont de couleurs différentes "
C " les deux boules tirées portent deux nombres dont la somme est égale a 3 "

1,5 | 1. Montrer quep (A )= % et p(B) =1—6] puis calculer p (C)

0,5 |2.2a) Montrer quep(4 NB )= %

0,5

b) Les dewx événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier votre réponse.
0,5

3. Sachant que I'événement B est réalisé, calculer la probabilité de tirer deux
boules portant le méme nombre.

Exercice 4 : (2 points)
0,5 | 1. a) Montrer que la fonction H :x +> xe* est une primitive de la fonction
hix H(x +1)e" sur R.

0,5 b) En déduire que Jol(x +1)e" dx =e .

|
1 2. A l'aide d'une intégration par parties calculer [ (x 2 = 1)(3" dx .
«0

Probléme : (9 points)
1) Soit g la fonction numérique définie sur l'intervalle ]0;+w[ par:

g(x ):r‘ =1=2In*x +2Inx .

Le tableau ci-contre est le tableau de variations
de la fonction g sur l'intervalle ]0;+co[ .

0,25 | 1. Calculer : g (1). g'(x) + —
0,5 | 2. Déterminer, a partir de ce tableau, le signede |8 (x) B, W
g (x )sur chacun des intervalles ]0;1]et [1;+0[ .

IT) On considere la fonction numérigue f définie sur l'intervalle ]0;+co[ par :
1. 1 (lnxY

=X = - —=— | ———=p

f( ) B 2 ( X J

et soit (C )la courbe représentative de la fonction [ dans un repére orthonormé

(0;17;]—').
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L. a) Vérifier que lim f (x ) = -0,

l A
- b) Montrer que la droite (D)d '¢quation y =x - 2 est une asymplote a la

courbe (C ) au voisinage de +x.
¢) Déterminer la position relative de la droite (D Jetla courbc(C )
2. Montrer que lin}/ (x )=+0et interpréter le résultat géométriqguement.
X =)

x>0

3. a) Montrer que f '(x )= -. (T ) pour tout x de l'intervalle ]0;+oo[ 5
x

b) Montrer que la fonction f est décroissante sur l'intervalle ]0;1]5" croissante
sur l'intervalle [l;+oo[ .

¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle ]0; ﬂo[

4. Construire dans le repére (O;F;})Ia droite (D) et la courbe(C ) (unité :1cm )

III) On considére la fonction numérique h définie sur]O;-HJc[ par:

h(x)=f(x)-x.

1. a) Vérifier que h(l)zO. 1 | )
b) Dans la figure ci-contre, (C, )est la '
représentation graphique de la 2l
fonction h.

Déterminer le signe de h(x )sur
chacun des intervalles ]U;l]cr [l;-w:[
puis en déduire que :

f (x)<x pour tout x de l'intervalle|1;+oo . : N~
x

2. On considére la suite numérique (u,,) l
-14 y = —
définie par :u, =e et u,,, =f (u,)pour tout n deN.

1+

a) Montrer par récurrence que 1 Su, <e pour tout n de N .
b) Montrer que la suite (u, )est décroissante.

(on pourra utiliser le résultat de la question I1I) 1. b))
3. En déduire que la suite (un )est convergente et déterminer sa lim ite.
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