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c@ivn_:':fi} Exercice 1 : (4 points )

&% : ” e 3 2u
1 Soit (¢ ) la suite numérique définie par: u,=— et u = = pour tout 17 de /N
- 0 2 n+l 2U + 5

0.25 | 1) Calculer y,
0.5 | 2) Montrer par récurrence que pour tout 7 de /N, u, >0

&
1 3)a) Montrer que pour tout n de /N, 0<u,, < gu,,

3(2Y
puis en déduire que pour tout n de /N, O<u,< 5(5]

0.5 b) Calculer limu,

' : . : 4
4) On considére la suite numérique (v, ) définie par v = o pour tout 77 de /N .
2u, +3

”
0.75 a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison =

1 b) Déterminer v, en fonction de 7 et en déduire u, en fonction de 7 pour tout n de N

Exercice 2 : (5 points )

1) Dans 'ensemble | des nombres complexes, on considére I’équation :

(E) : 2 =2(V2+46)z+16=0

0.5 a) Vérifier que le discriminant de 1’équation (£) est A= —4(J€—J5)'
1 b) En déduire les solutions de I’égquation(£E) .

2) Soient les nombres complexes a =(-Jg+ -\E)+ :(\/(_)—JE) b=1+i3 et c=\/§+i\/§
0.75 a) Vérifier que bC =a , puis en déduire que ac =4b
0.5 b) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonométrique.
T . T
0.5 ¢) En déduire que a=4(COSE+Ism—J
3) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,ﬁ ,V), on considére les

points B,C et DD d’affixes respectives b ,Ccet d telle que d =a" . Soit = 'affixe d’un point

M du plan et z'Paffixe de M'image de M par la rotation R de centre O et d’angle %

0.5 a) Vérifier que z'=—az

|-

0.25 b) Déterminer I'image du point C par la rotation R

0.25 ¢) Déterminer la nature du triangle OBC .

d) Montrer que a' =128b et en déduire que les points O, B et D sont alignés

|
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Exercice 3 : (4 points )
On considére la fonction numérique g définie sur ]0, +oo[ par  g(x)= 2\/; -2-Inx
L Ax-l
0.5 1)a) Montrer que pour tout x de ]0,+°0[, g'(x)= .
0.5 b) Montrer que g est croissante sur [1, - cc[
0.5 ¢) en déduire que pour tout x de [l, - co[, 0<lhx< 7\/.; (remarquer que 2\/-;_2 < 2\/; )
3 3
(nx) 8 . (lnx)’
1 d) Montrer que pour tout x de [l. +°0[. 0<-—=—<—= et en déduire lim e
“ _\j; X—+T .1
4 i
0.75 2) a) Montrer que la fonction G : x> x| =1+ EJ; —In x | est une primitive de g sur ]0, + ::c[
4
0.75 b) Calculer I'intégrale I] g(x)dx
Probléme : (7 points )
5 1 vy xa
On considére la fonction numérique / définie sur | par [(¥)= ‘-"""E-Ee (e '4)
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O. i 7) ( unité : 2cm )
0.5 | 1) Montrer que ‘ILIP! JS(x) =+ et \lijﬂ f(x)=—x
5
0.5 | 2) a) Démontrer que la droite (A) d’équation y=—x+ 5 est une asymptote ala courbe (C) au
voisinage de —x
0.75 b) Résoudre I'éguation E"H -4 =0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)sur
Pintervalle ]—OO. 2+In 4] et en dessous de (A) sur Pintervalle [2 +In4, +oc[
0.5 | 3) Montrer que lim - = —0 puis interpréter géométriquement le résultat
X4 X
; ~ 2
0.5 | 4) a) Montrer que pour tout x de | f(x)= ‘(é’x-— = l)
0.25 b) Dresser le tableau de variations de la fonction [
0.75 | 5) Calculer f"(x) pour tout x de | puis montrer que 4(2,2) est un point d’inflexion de (C)
0.5 | 6) Montrer que I'équation f(x)=0 admet une solution unique « telle que 2+In3<a <2+ In4
1 7) Construire (A) et(C) dans le repére(O, i j) ci-dessous (on prend In2(10,7 et In371,1)
0.5 | 8) a) Montrer que la fonction / admet une fonction réciproque /' définie sur |
0.75 b) Construire dans le méme repére (O. b, })la courbe représentative de la fonction [ 3
(remarquer que la droite (A) est perpendiculaire & la premiére bissectrice du repére )
05 c) Calculer(f’1 ) (2-1n3) ( Remarquer que /~'(2=1In3)=2+In3 )




