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On considére la suite (x, ) définie par : u.--;-et u"'.-iﬁ— , pour tout entier naturel »

4
2+w

025 | 1)a) Vérifierque w,,, =3~ , pour tout eatier naturel n

05 b) Moatrer par récurrence que 0 < w, < 2, pour tout entier naturel

; (1+1,)(2-4,)

2+u,

025 | 2)a)Montrer que M, — ¥, , pour tout entier nature| n

0.5 b) Montrer que la suite (1, ) est croissante et en déduire que (1, ) est convergente.

05 ¢) Moatrer que 0<2—u,,,5-;’2-(2-u,).p0\rmmﬁcrmln

2 L]
(—-) , pour tout entier naturel n

1
05 | d)Deédvire que 0<2-u, S| =

2

05 | ¢) Déerminer la limite de La suite (1, )

Exercice 2 (3 poinis)

Dans |'espace rapporté & un repére orthonormé direct (0,7, /. ), 0o considére les points

A(0,3,3), B(L21), C(2,3,1) et le vecteur 7i(L~L1). Soit (P) bo plan d'équation x -y +z-6=0
0.5 ] 1)a)Montrer que AB A AC =27 et déduire que les points A, B et C sont non alignés.
025 | b)Moantrer que les plans (ABC) et (P) soat paralidies.

2) Soit (S) la sphére telle que : le plan( ABC ) est tangeat (S) en A et Ie plan(P) est tangent & (5)

en un point H
05 | ) Calculer la distance du point A au plan(P) et déduire que ke ryoa de la sphére (S)est/3
025 | b)Doaner une représeatation paramétrique de La droite (A ) passant par A et orthogonale su plen ( P)
0.5 ] c)Moatrer que les coordonnées du point A soat (2,1,5).

0.5 d) Moatrer que x* + y’ 42" —~2x-4y-81+18 =0 est une équation cartésicano de la sphére (S5)
0.5 | 3) Déterminer kes deux points d'intersection do la droito( B4 ) ot la spbére (S)
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Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0,;.;).oneomidémbpoin

I+ bgl-hﬁ

A,B ,C et D daffixes respectives : a = > >

, c=l+aad=¢

1) Vérifier que |o| =1 et que u'g(a)-—"’g-[ZI]

2) Vérifier que <-4

=i et déduire que le trisngle ACD est isocéle rectangle en C

5

3) a) Montrer que d -a=1-i et que b—d=%(l—l)

c-a

b) Déduire que les points A, D et B sont alignés.
4) Soit R la transformation du plan qui transforme chaque point A d'affixe z en M’ daffixe z’
telque z'=ax .
a) Vérifier que R est une rotation dont on déterminera le centre et |"angle.
b) Vérifier que ad =c et déduire que R(D)=C

c) Moatrer que mc)-%[u]

0.5

0.5

0.5

Exercice 4 G.Spolnts)

Un sac contient 4 boules blanches et 3 boules noires. (Les boules sont indiscernables au toucher).
Un jeu consiste & tirer successivernent et sans remise deux boules du sac.

Les régles du jeu sont comme suit :

o Si les deux boules tirées sont blanches, on note : +5.

e Si les deux boules tirdes sont noires, on note : -5.

o Si les deux boules tirées sont de couleurs différentes, on note : 0.

On considére les événements : G « noter +5 » Z « noter0 »

N, « La premiére boule tirée est noire » ; B, « la deuxiéme boule tirée est blanche »

1) a) Calculer p(G), la probabilité de I"événement G

b) Moatrer que la probabilité de I'événement Z est p(Z)l=—;-

2) a) Calculer la probabilité p(N, N B,)

4

b) Moutrer que p(B,)z-.;-
c)Déduimhpmb-biUtéde«WO»uchnﬂthdeuxiémoboulo&réewb
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Oun considére la fooction / définie sur R par: f(x)=x-1+

¢ +2
Soit (C, ) 1a courbe représentative de / dans un repére orthonormé (0,7, )-
1) Caleuler f(0) et f(In2)

2) ) Calculer lim f(x) et lim f(x)

b) Vérifier que lim (f(x)-(x~1)) =0 puis interpréter géométriquement ce résultat

3) a) Vérifier que pourtout xe R, f(x)=x+1- ?‘:2
€

¢‘+2
4 la courbe (C,)mvoisimgede —©

b) Calculer lim

puis déduire que la droite d'équation y = x +1 est une asymptote oblique

¢) Moatrer que pour tout xe R, -1< f(x)-x<1

e 4+ 4

(e +2)
b) Déduire que la fonction / est strictement croissante sur R .

5) 2) Mouatrer que pour tout m € R, 1'équation /(x) = m admet une solution mique dens R
b) Soit & I'unique solution de I’équation f (x) = 0

4) a) Moatrer que pour tout xe€ R: /(x) =

2
Vérifier que -1 <a <0 et montrer que ¢* =—?+—al
-a

de“(e’ -2)

6) a) Moutrer que pour tout x€ R: /7 (x) = @22y

b) Etudier le signe de ¢* -2 sur R.
¢) Déduire que la courbe (C, ) admet un point d'inflexion que I'on déterminera.

d) Montrer que y--;-x+¥uzl'équniondahmngmtei (C,)wpohd'sbu:iue In2

7) Coustruire la courbe (C, ) dans le repére(0, 7,/ ).

8) a) Mootrer que I pr +2d:=—12-h(%)

b) Calculer, en unité d’aire, Faire de la partie du plan délimitée par la courbe (C, ). la droits
déquation y = x -1, I'axe des ordonnées et la droite d'équation x = In2

‘ y



